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CENEPRED: Cantro Nacional de Estimacion, Prevencion ¥ Reduccion del Riesgo de
Desastres

SIGRID; Sisterna De Informeacion Para La Gestidn Del Rieago De Desastres

INGEMMET: Imstituto Gealdgico Minero y MetalGrgico

SENAMHID Servicio Naciona! de Meteoroiogie & Hidralogia

IEE: Zonificacion Ecolégica ¥ Economica

INE; Instituto Nacional De Estadistica £ Informatica

USG5 United States Geological Survey.
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Se desarrollo el estudio para la creacién del Proyecto denominado *CREACION DEL
ESTADIO MUNICIPAL EN LA LOCALIDAD DE SAN MARCOS DEL DISTRITO DE
COCHAMAL - PROVINCIA DE RODRIGUEZ DE MENDOZA - DEPARTAMENTO DE
AMAZONAS"

Actunimente, el terreno no cuenta con ung infraestructura adecuada para ser
utilizade como espacie deportivo. Por ello, se plantes la creacidn del estadio
municipal, gue permita desarrollar sctividades recreativas y comunitarias en
condicioned seguras y apropladas, contribuyenda asi al bienestar, desarrolio integral y
fortalecimiento social de 1a poblacdn local

En & drea cercana 8 la ubicacidn dal proyecto no s& han registrado peligros generadas
por fendmenos naturales documentados en los ditimos afios; sin embargo, por las
condiciones  geomorfoldgicas de la tona —caractetizada por pendigntes suaves,
depdsitos fluviales y aluvlales, existe una susceptibliidad potendal a fendmenos de
geadindmica esterna. Asimismo, la reglon es conslderada slsmicamente activa,
aungise los eventos sismicod ocurren con menar frecuencia ¥ han tenldo impactos
moderacos ¢n el brea evaluada,

CENEPRED en &l 2014 pone a disposician &l Manual para fa Evaluacion de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales - 2da Versidn, Publlicado por el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencidn y Reduccidn del Rlesgo de Desastres [CENEPRED) y en el
2020 pone a alcance loy lineamientos para le eluboracion del informe de evaluacion
del riesgo de desasire en proyectos de infraestructura mediante la Direccidn de
Gestian de Procesas (DGP] - Subdirecclan de Normad y Linesmientos [SNL).

En el presente informe se aplica la metodologla del “Manual pars la evaluacidn de
riesgos originados por Fendmenos NMaturales”, 2da Versidn y los Hneamientos para la
elaboracidn del informe de evaluacién de riesgo de desastres en proyectos de
Infrasstructura educstive, el cual permite snalizar pardmetros de evaluacidn y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o
peligras; analizar la vuinerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcidn a
lo fragiidad y resiliencia y determinar y tonificar los niveles de riesgos y la
formulaciin de recomendsciones vinculadas a |3 prevencion yfo reduccidn de riesgos
en las dreas geogrificas objetos de evaluacion.
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El presente Informe de Evaluscidn del Riesgo por Inundacion corresponde al estugio
del proyecto denominado “CREACION DEL ESTADIO MUNICIPAL EN LA LOCALIDAD DE
SAN MARCOS DEL DISTRITO DE COCMAMAL - PROVINCIA DE RODRIGUEZ DE
MENDOZA - DEPARTAMENTD DE AMAZONAS®, con ¢l obletivo de identificar los
peligres potenciales que puedan afectar la tona deitinada para su Implementacidn.

En éste sentido, la ocurrencla de los desastres es uno de los factores gue mayar
destruccion causa en =i Pais debido & la asusencia de medidas y/o sccioned que
puedan garantirar lat condiciones de estabilidad fiskca en su hibitat.

En =l primer capitulo del informe, & dedarroila lod mpactiod generaled. #nire los gue
se destaca los objetivos, tanto el genersl como los especificos, la ustificacion gue
motiva In elaboracidn de » Evaluacidn del Rietgo del proyecto ¥ &l marco normativo.

En &l segundo capitulo, in describe las coracteristicas genarales del area de estudio,
come ubicacion geogrifica, caracteristicas fisicas, sociales, economices, entre oirod

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del pefigro, en el cusl se
identifica aw &fed de influencia en funcion & sus factores condicionantes y
desencadenante para |2 definicidn de sus niveles, representindose en el mapa de
peligro.

£l cuarto capitulo comprende el andlais de la vulnerabilidad en dos dimenslones, el
social v el econdmico. Cada dimensidn de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad v resillencia, para definir lod niveles de vulnerabilidad,

representindoss en ol mapa respectivo

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para ciculo del resgo, que
permite identificar el nivel del riesgo por inundacién ¥ ¢ mapa de Hesgo coma
resultado de la evaluacidn de! peligra v la vulnerabilidad del terreno destinado al
proyecto.

Finalmente, =n el sexto capitulo, s& svalla ¢l control del riesgo, para identificar la
sceptabliidad o tolerancia del rlesgo con sus respectivas concluslones ¥
recomendsciones.

Pégina | 11




1.1 ORETIVD GENERAL
Determinar el nivel del rietgo onginado por inundacion para el estudio preliminar dil
provecto denominado "CREACION DEL ESTADIO MUNICIPAL EN LA LOCALIDAD DE
SAN MAACOS DEL DISTRITO DE COCHAMAL - PROVINCIA DE RODRIGUEZ DE
MENDOZA - DEPARTAMENTO DE AMAZONAS®, a fin de comar con informacion
técrica que contribuya & la toma de decsiones pars s implementacion,

L2 QRIETIVOS ESPECIRICOS

*® identificar y determinar los niveles de pedigro, y elaborar el mapa de peligro del area
de Influencia,

®  Analizar v determinar los niveles de vulperabilidad de (s principales estructuras
planteadas, y elaborar &l mapa de vulnerabilidad.

® Establecer los niveles del rieige y elaborar el mapa de resgos, evaluando fa
aceptabllidad o tolerabilidad del riesgo.

® Ascomendar medidas de control del resgo.

1.3 FINALIDAD,
£t necesario determinar los niveles de riesgo por inundacian para el proyecto
“CREACION DEL ESTADND MUNICIPAL EN LA LOCALIDAD DE SAN MARCOS DEL
DISTRITD DE COCHAMAL - PROVINCIA DE RODRIGUEZ DE MENDOZA -
DEPARTAMENTD DE AMAZONAS®, 3 fin de establecer planes de mitigadon y
prevenclan adacusdoy.

El pressnte documento técnico cantribuye a la toma de dechilones mediante la
ronificacion de los niveles de riesgo ante desastres matursles v | formulacian de
medidat sitructuraled y no estructurales de prevencicn y reduccion del riesgo, las
cuales deberan integrane al Expediente Técnica del proyecto.

Sustantar & implementacidn de acciones de pravencidn y/o reductian de riesgos por
inundacién pars la crepcién del Proyecto denpminade “CREACION DEL ESTADIO
MUNICIPAL EN LA LOCALIDAD DE SAN MARCOS DEL DISTRITO DE COCHAMAL -
PROVINCIA OE RODRIGUEZ DE MENDOZA - DEPARTAMENTO DE AMAIONAS", ya aue
si ha identificado que ! peligro de mayor iMPOrLARGa ¥ recurrencly &n [h 2ons €5 |5
de inundacion

Par ello, #s necesario caracterizar dicho evento, asl como estmar los niveles de
riesgos asocladot al mismo, con el fin de generar informacion técnica gue permita
contribuir con la gestion del riesgo de dessstres por parte de (5 autoridades locales,
regionales y nacianales.
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1.5 ANTECEDENTES.
En &l drea del desarrollo del proyecto no se cuenta con registros oficiales recientes de
eventos de inundacidn, sn embargo, la rons se encuentra dentro de una regidn
geagrificaments propenss a la ocurrencia de fendmenod de geodinimica externa,
come los Inungacidn inducidos por |luwias Infensas.

Segun las consultas realizadas a algunos pobladores, existe & percepcion de resgo
ante posible inundacidn durante temporadas de precipitaciones extremas, aungue no
@ Fayen presertado eventod algnificatives en los ditimos afos. En menor medida,
también se identificd preocupacian por ls ocurrenciz de sismos, los cuales podrian
#ctuer como factores desencadenantes de movimignios en masa

L6 MARCD NORMATIVO,

o Ley N* 29664, que crea el Sistema Nacional de Geition del Rletgo de Desastres -
SINAGERD,

» Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestién del Riesgo de Desastres.

s Ley N* 27857 Ley Orginica de Ios Goblernos Reglonales y su modificatorias
dispuesta por Ley N 27902,

s Lay N® 277972, Ley Organica de Municipalidades v su modificatOria sprobada por Ley
N 282668.

s Ley N* 29859, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable,

& Decreto Supremo N* 115-2013-POM, aprueba el Reglamento de la Loy W° 29865,
Decrato Supremo N* 126-2013-PCM, moedifica el Reglamanto de la Ley N° 29869,
Resolucion Jefatural N* 112-2014-CENEPRED/), que spruebe el *Manual pata la
Evaluscidn de Riesgon originados por Fendmenos Naturales™, 2da Version.

® Decreto Supremo NY 111-2012-PCM, de fechs 02 de noviembre de 2012, que
aprueha |3 Politica Nacional de Gestion del Ricsgo de Desastres

s Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fechs 18 [ulio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacidn del Proceso de Recanstruceldn.

o Decréto de Urgencia N°004-2017, ce fecha 17 de marmo del 1017, que aprusha
medidas para eitimular la economia, asl como para la atencién de Intervenciones
prie s ocurrencls de luvias y peligros asociados.

s RUI-080-2020-CENEPRED-J = Guln para la svaluscion de lod efectos probables frente
al impacto del peligro originado por fanamenas naturales

NTIE D1-2017
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11 UBICACION GEQGRAFICA

La ubicacion se encusntra en

Regitn: Amaronas

Provincii Rodriguer De Mendora
Distrito: Cochamal

imagen 1 Mapa de ubicacidn del dapartyrmentn de Amasnnias

Imagen 2  Mapa de ubicacidn da 12 Provincls de Uteubamba en sl departamento de dmazanas,
L LEE ] e
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Mmagen 3 Maps de ubicacion del distrito de Bagua Grande 2n s provinga de Utcuhamiba
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Mapa 1 Mapa de ublcacidn
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Los limites que presenta £ Distrito de Cochamal son
& Por &l Norte: Provincis de Chachapoyas

% Por el Este. Distrito de Longar

& Pgr el Sur: Distritos de Huambao y Limabamba

& Por el Deste: Prowincis de Chachapoyaa

Desde [a cludad de Lima se accede al distrito de Cochamal mediante un vuelo con
escalas hasta la cludad de Mendoia, capital de la provincis de Rodrigues de
Mendora. El tinerario habitual incluye una primera escala en Tarapoto y una
seunda escala hacia Mendoza, con una duracion total aproximada de 3 a 4 horas,
dependiendo de |s conesidn aédrea. Desde Mendors, s& continla por wa terrastre
hacia Cochamal, recorriendo aproximadamente 20 km en un tempo estimado de 45
minutos o 1 hora.

Tahis 1 Vias oe roes0 3 3ond de proyesto deide [ oudes de Lima,

Tarapain 1 Atres
Rodiigues de Mendous | Ades 115
Cacharmal - Artaltacta 0 Buern

Ferete Fighprosiees Freps o bee o camaite o o esies aed MTE

actwso al distrito de Cochamal desde la cludad de Chachapoyas e reallza por via
terrestre. El recormdo se Inlcls sigulendo la carretera PE-DBB (Fernando Belaunds
Terry) en direccion este hasta o localidad de San Antonio. Desde alll, se continua par
I red wial wecinal AM-6B1, gue conecta directamente con e distrito d@ Cochamal. E|
trayecto total prosenta tramos asfaltados v afirmados, con un tiempo estimado de
vigje entre 3 y 4 horas, dependiendo de las condiciones climaticas y del estado de |a
via.

Talska 2 Wias de aopein a 2ona de provecto desde [hciudad de Chachanoyas

Poamtr Lisharzron Fregen e base dr Sealeten o maged vy )l UTD
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33 _ CARACTERISTICAS SOCIALES

Segun el INEI, en ol afio 2017 del centro poblado de San Marcos s de 380 personas,
Tabia 3 Pobilacidn segin Grupo etatia

Farsip: SEORID

El tipo de wviends gue existe en San Marcos predominanternants sn parsdes
exteriores de Adobe, en [od pisos predomina el tipo tiefra vl techo coh material de
calaming para mas detalle s& muesing a continuacion

Talla d Tipo de wivisnda sepun materid de construcoon predominanta en i
paredel

Fintnle; SN0

Tuhla 5 Tipo de vhaenda segun material de construttion predominente en kol
2

Fwemtp, LGHID
Tabla & Tipo de viviends segun matefial de copstructién predominante en bod

tPCnOR
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Fuente: SIGNID

Los servicios bisicos que cuentan son (o8 Aigulentes:

Tabla 7 Tips de Abastecimienta de agua a viviendas

™

i | i e i o o e |

Farnty: S5EM0
Tabla 8 T de Sarvichy Highnlco gis Hens a3 vivlendas

Fuenze SGRT
Tabla 8 Viviengdes Con aliimbrads ebégtrica,

Fus=re SIGRIN

1.3 CARACTERISTICAS ECONOMICAS.
En el distrito de Cochamal, la economii local 52 basa principalmente en la agricultura
de subsistencia y comercial, destacando cultivos como café, mafs, yuca, platano y
hortalizas, gracias @ suelos fértiles v clima favorable. La genadena también representa
dna actidad complementaria; con la crianta de ganado vacuno, oving ¥ parcing en
pequefa  eswcals.  Ademds, e desarrolian  actividades de comerclo  local,
principalmente mediante ferias y venta directa de productos agropecusrios 5l bien el
turismo adn te, Cachamal euents con potencizl para el turlsmo rural y
eLologico d%’i' ¥Te natural. La podlacion econdmi plrticipa
Ik \
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mayaritardamente en el sector primaria, reflejando una economia basada en recursos
miaturales y pricticas tradicionales.

24 CONDICIONES FISICAS DEL TERREND

El cima de la regldn Amazonas estd influenciado por diversos factores, como la
presencia de la Cordillera de los Andes, gue ptorga una topografis accidentada 2l
territorio. Ademds, la cercanin o la rona ecuatorial v amardnica, la vegetacidn y la
circulacion general de los vientos juegsn un papel importante en sus variaciones
chmadticas. Para un andlisis detaltado, se utilizd la informacion proporcionads en el
sitio web Weather Spark, que ofrece datoi precisos sobre patrones climidticos y
condicianes atmaiféricas de la reghdn.

En Cochamal, los weranos son calurosos y nublados v los inviernos son frescos y
parcialmente nublados. Durante & transcurso del afio, la temperatura generalmente
wvarin de 12 °Ca 25°C y rara ver bajs a menos de 11 "C o sube 3 mas de 28 °C.

En base # |a punfuacidn de turismo, la mejor época del afo para visitar Cochamal
para actividades de tiempo caluroso es desde mediados de Mayo hasta finales de
Setiernbre

La temparada templads dura 3.3 medes, del 28 de agosto al 4 de diciembre, y la
temperaturs masima promedio diaria &s mads de 25 °C, El mes mas cdlido del afio en
Cochamal #5 Nowviembre, con una temperatura maiima promedio de 25 “C y minima
d=14°C

La temporada fresca dura 3.5 meses, de! 5 de abrll 3l 20 de jullo, ¥ la temperatura
minima promedio diaria es menos de 23 *C. El mes mis frio del aflo en Cochamal es
lulio, con una temperatura minima prormedio de 13 *C y mdsima de 23 °C

Imagen 4 Twunmﬂmrnimmlh

Pagina | 21

249



T T CRE T IR, A e, T A BT [ L] MRS, OF; DTS oF LETT, | LA, [F RO S LF |
L

i

| ey —

-

Un dia mojade =& un dis ton por lo menos 1 milimetro de liguide o precipltacidn

equivalente 2 liquido. Lz probabilidad de dias mejados en Cochamal varia
conslderablemante durante & aflo.

La temperada mds mojada durs 7.4 mesed, de 30 de setiembre & 11 de mayo, con una
probabilided de mas del 22 % de que cierto diz serd un dia mojada. El mes con mas
s mojados en Cochamal es Marao, con un promedio de 11.2 dias con por lo menas
1 milimetro de precipitacidn.

La temporadas mds seca dura 4.6 meses, del 11 de mayo al 30 de setiembre. £l mes
eon menod diss mojados en Cochamal es Agosto, con un promedio de 2.2 dias con
por lo menos 1 milimetro de precipitacidn.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que Henen solamente lluvia, solamente
nigve 0 una combinacian de (as dos. £ mes con mas dias con solo fluwa en Cochamal
25 Marzo, con un promedio de 11.2 dias. En base a esta categorizacion, ef tipo mis
comun de precipitacion durante & afio ex solo luvia, con una probabllidad maxima
del 37 % el B de maro

imagen§  precipitscidn
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La zona de =itudio se encuentra influenciada par dos cuerpos de agua permanentes:
&l ria Shilpicachi, que cruzs el dr=a a aprasimadamente 190 metrod del proyects, v a
guebrada Trancapampa, ubicada a unios 35 metros de (3 Infraestructura proyectada.
Ambos cursos fAuvisles mantienen caudal & lo largo del aflo, producto de la dindmica
hidrica propia de la regidn amazanica,

El comportamignte hidrologico de estos cusrpos de agua esta condiclonada por el
régimen de precipitaciones locales. La época de lluvias se extiende aproximadaments
desde octubre hasta abril, siendo el mes de marzo el que reglstra la mayor cantidad
de dias lluviosss |promedio de 11.2 dias con al menos 1 mm de precipitacidn),
Durante este periodo, los caudsles de lod dos y guebradmss  sumentan
significativamente, lo que podria gonerar desbordes en ronas riberefias. En contraste,
la temparada mds secs se presents entre mayo y weptiembre, con agotto como el
mes mas seco (promedio de 2.2 dias con lluvia), sungue los cursos fluviiles conservan
un caudal base debido a su cardcter permanenta.
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En cumplimienta del marco normative establecido por la Ley de Recurscd Hidricos
[Ley N.* 29338) y su reglamentn, se presentan las principales caracteristicas tdonicas ¥
adminlstrativas de [as resoluclones emitidas por |8 Autoridad Naclonal del Agua [ANA]
para la delimitacidn de fajas marginales en el dmbito de |a localidad de San Marcos,
distrito de Cochamal, prowinela de Rodrigues deé Mendota, regidn Amazonas.

Resoluciin Directoral N.* 0105-2025-ANA-AAA H
Delimitacion de Faja Marginal de! Rip Shilpicach

Aspetio Datalle
Ubicacidn Lecalidad de San Marcos, distrite de Cochamal,
provincia Rodriguez de Mendoza (Amazonas)
Metodologia aplicada | Huella maxima
longitud de! efe
contral 1L210m
Margen derecha 1,217 m, con 17 wértices y 8 hitos
Margen izquisrda 1,203 m, con 1R vérticed y B hitoa
Ancho  de  faja
marginal 10 m (ambas mirgenes)
Plarmn pars | 30 diss enlendario posteriores & la notificacidn de la
monumentacion resolucion
fnstrumento de
| georreterenciacidn GPS Garmin Mantana 680 (arecisian £3 m)
Goblerno Regional de Amaronas, Municipalidad
:wmmhhu Provineial de Rodrigues de Mendaza, Municipalidad
ki Distrital de Cochamal

Resalucitr Directoral N.* QD67-2025-ANA-ALS H
Delimitacion de Faja Marginal de la Quebrada Trancapampa

Aspecto Detalle

\bicacién Localidad de San Marcos, distrite de Cochamal,
provincia Rodrigues de Mendoza |Amazonas)

Metodologia aplicads | Huella maxima

L""IHI "d! del el= |, oorm

Margen derecha 994 m, con 30 wértices y 9 hitos

Margen bUgulerda 1.005 m, con 28 vértices v 9 hitos

el [Smenwene)

Plaro para | 30 diss calendario posteriores a la notificacidn de |a

mianursaniacidn resalucion

Atstont Gobisrmo Regional de Amazonas, Municipalidad

mmn“ n“'d'd:m Provincial de Rodriguez de Mendoza, Municipalidad
CHatrital de Cochamal
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Para calcular |3 pendlente del terrenn, se empled informacidn obtenids del informae
topogréfico en combinacidn con un Modelo Digital del Terrenos (DTM). E! DTM fue
generado a partir de imdgenes capturadas mediants un dron, lo gue permitid obtener
ur représentacion detallada v precisa de | topogralia de ia 2ona de estudio

Sg utilizard la casificacién ce acuerdo & Hossam y Atel [2012) y modificaca para el
fren de estudio, debido o que e tiene pendientes bien bajas y &8 tiene gue obtener 5
descriptores, se Uene una clasificacion segin lo especificada lineas abajo:

Carreiponde a ronas shruptas, con fuerte inclinacidn v escass Bccesibilidad. Ineluye
pendientes iguales o mayores a 14, Son terrenas de muy bajo riesgo de inundacian,
pero altamentes vuingrobies 8 procesos Brosivos Y movimenios #n masa.

Terrenos de dificl secesn o trinsilo, » causa de su excesiva pendiente o por la
mxlstencia de cortes, rocas o accidantes que dificultan el paso de ellos. Pendientes
entre 107 & 14", Alto potencial ante maovirniento #n masa.

Ondulada, gusbrada empinada. Pendiente entre 5" 2 10°,

Laderas moderadamente inclinadas, con elevacioned o depresionss mils o menod
importantes con relacion a | superficie llana. Pendiente entre 2* 2 5°,

Agquella forma de terreno que, sin ser perfectaments plans, predents ondulackones y

sus pendientes son tan suaves gue pueden considerarie como planicies bajas
Pandiante menar & 2°.

Tabis 10 Rango oo pendfientes

]
Fuente: Eloboracidn ge squipo ttcnen #n baie o cinalficocnin de Houam v dief
En & dren del proyecto, la pendiente varla desde valores infeniores a 2° [clasificada
cormia Plana) hasta superioras 8 5° (cleslficada como Suave),
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La infermacién geoldgica fue elaborada divectamente en campo por & consultor, con
el objetive de mejorar el nivel de detalle. Para ette proposita, ue trabajd a una escala
de 1:3,000, lo cual permitid obtener los descriptores necesarios conforme a los
limeamientos del Manual de Evaluacion del Riesgo de Desastres = Verdldn 2. Con base

en esta informacian, se cefinieron las siguientes unidaces geoldgicas;

Los depositos aluviales estdn conformadoy por sedimentos no consolidados,
traraportados y depositados por riog y comrientes de agua. Suelen estar compuestos
por una meicla de gravap, arenas, lmos vy arcillay, con una distribucion
granulomatrica variable dependiendo de |a energia del flujo

Depositos heterometricos de orgen gravitacional scumulados al ple de [deras,
conformados pradominantemente por fragmentod angulosos de roca y swelo sin
eonsplidacion, Estos materlales presentan baja coheslén y son susceptibles 3 proceios
de reptacldn, sollfluxidn o deslizamientas suparficliizs

Esta unidad corresponde a depdsitos aluviales mas recientes, generalmente asociados
4 eventos de sedimentacion actuales o recientes

Sedimantos transportados y depositados por rios, compuestos por gravas, arenas,
limos y arcillas, con estructuras caracteristicas de corrientes activas,

Deposltod mixtos gue integran sedimentos fluviales (transportados por sgua) y
caluviales (movidos por gravedad), Su genética mixta indica escorrentia y aporte pos
pendients #n zonas inclinadas carca de rios
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Las unidades numwtnlhim encontradas en o drea de influencia del proyecto san
las slgurented:

Depresion natural por donde fluye un rio, moldeada por la ercsion hidnca vy |a
sedimentacidn. Puede ser estable o migrar con &l tiempao.

Franja deprimida & Incisa por donde fluye de maners intermitente o permanante la
guebrada Trancapampa. Presenta morfologia siniosa y encajada, con materiales de
acarren mas heterogéneos y de menor continuidad que en el cauce del rio. Es
aitamente dindmica durante [as Duvias intensas.

Zona de transicidn entre las parted altas v bajas del relleve, formada por acumulacian
de sedimentos provenlentes de eventos torrenclales. Se caracteriza por pendientes
moderadas, superficie ligesramente convexa y susios poco consolidados. Tiene alto
potencial de recarga hidrica,

Relleve suave y alargado, con pendientes moderadas, gensrado por procesos de
erotldn v resstencia diferenclal en rocas sedimentarias.

Superficie plana o suavemente inclinada, ubicada por enoma del cauce activo,
resultado de antiguos niveles de inundacion del ria o quebrada. Esta compuesta por
sedimentos aluviales bien estratificadas, ¥ su morfologia indica procesos de incision
y svolucion del cauce,
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A través de un proceso de desintegracion mecinica y descompasicidn quimica, las

=

~ O
|

rocas de la corteza terrestre forman lod materlales sueltos que se encuentran en ella.

El térming “susln® ha wdo definido de diferentes manaras, ya s que dicha definiglon
provenga del gedlogo, del agrdnomo o del ingeniero civil.

El jedlogn define al suelo como el mpterial resuitante de |4 descomposicion
desintegracién de la roca por ¢ atague de agentes atmosféricon (N, ). Chiossi). El
agranomo -segun G. P. Tschebotarioff- define al suelo como la delgada parte supeniar
del manto de rocas en que penetran las raices de Las plantas y de donde éstas toman
¢l agua v las demds sustancias necesarias para su esistencia, Algunos ingenieros
chviles (A Rico y H. dal Castlilo) definen 8l suelo como el conjunto de particulas
minarales, producto de |a desintegracidn mecinica o de la descompasicidn quimica
de rocas presdistentes. Otro autor, Allred R. Jumikis, doctor =h Ingenierfa. o deline
como sedimentas no consalicados ¥ depositos de particulas sdlidas derrvadas de la

desintegracion de |as rocas

De acuerdo con el origen de sus elementos (aspecto que ya s ha desgiosado en la
definicidn), los suelos s dividen en dos ampllos grupos. sucios cuya arigen se debe a
la descomposicidn fislca yfo guimica de las rocas, o s#a los suelos Inorginicos, y

suelos cuyd origen e1 principalmente orginiea.

A canlinupcion ie describen los Iuslos mds comunes can los nombres generalmente
utilizados por el ingeniero civil para su identificacion:

Lay gravas son scumulaciones sueltas de fragmentos de rocas v gue tienen mids de
dot milimetros de didmetro. Dado el origen, cusndo son acarreadas por las sguas las
Eravas sufren desgaste en sus aristas y son, por lo-trullo, redondeadas. Como material
suelto suele encontrirsele en los lechos, en s mirgenes v 2n los conos de deyeccidn
de los rios, tambign en muchas depresiones de terrenos rellenadas por &l acwreo de
los rios v &n muchos otros lugares @ los cuales las gravas han sido, retransportadas.
Law gravas ocupan grandes sxtensiones, paro ¢ail dempre s encuentran con mayor o
menar proporcidn de cantos rodaded, arenas, limos ¥ arcillas. Sus particulas varian
desde 7.62 em (317) hasta 2.0 mimn.

La forma de las panicula., de las gravas v su reldtiva frescura mineraldgica dependen
de la historia ge su formacion, encontrindose waniaciones deste elementos rodados s
los poliedncos

La arena es el nombre gue 12 le da o los materiales de granod finos procedentes de la
denudacion de |8 rocai o de su trituracidn artificial, ¥ cuyas paniculas varlan entre 2

i
A,

L
i, e

[~ ¥ 5
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El origen y la existencis de las arenas es andloga a la de [aa gravas: las dod suelen
encontrarse juntas en & mismo depdsito. La arena de rio contiene muy 8 menudo
proporcones relativamente grandes de grava y arcilla. Las arenat estando impias no
se coniraen al secarse, no son plisticas, 4on mucha menos compresibles que s arcilla
v &l 52 aplica una carga en su superficie. s& comprimen casl de manera instantdnea.

Loa limos son suslod de granod finos con poca o ninguna plasticidad. pudiendo ser
lima inotginico como el producido en canferas, o limo orginico como & Qe suee
encontrarse en lod ripy, siendo en este Ultimo caso de caracteristicas plistices. B
didmetro de L1 paniculas de los limos estd comprendido entre 8.05 mm v 0.005 mm.
Los fmos sueltos v saturadod son completamenta insdecuados para soportar cargas
por medio de zapatas. Su color varia desde gris clara a muy oscura, La permeabilidad

"M de los limos orgiinkcos es muy baja v su compresibilidad muy alta. Los limos, de ao
encantrarse en eitado densa. a menudo son considerados comao welol pabres para
elmentar.

Se da &l nombrz de arcilla # las panicules solidas con didmetro menor de 0005 mm y
cuya masa lene |2 propiedad de volverse plistica al ser mexclada con agua
Culmicamente &4 un sliicato de alimina hidratado. aungue en no pocas ocasiones
contiene también silicatoa de hierro o de magnesio hidratados. La estructura de estos
mingrales ¢5 generalmente, cristalina ¥ complicada, v sus atomos estin dispuestos en
forma laminar,

De hecho se pusde decir que hay dos tipos cldticos de tales laminas: uno de elios del
tipo silicica y &l otra del tipa aluminico,

Una ldmina dal tipo dlicieo s encuentra formada por un dtomao de slliels rodeado de
cuatro dtomos de oxigeno, arreglindose el conjunto en forma de tetracdro. Esto
N tetraedros se agrupan entre 3l formando una unidad hexagonal, la cual se repite
indeflinidamente constituyendo und reticula laminar. La unidn entre cada dos
tetragdros s lleva a cabo mediante un mismo dtomo de oxigeno. Algunas entidades
onkderan coma arclllas a las panicules menores a 0,002 mm

25 [DENTIFICACION DE PELIGROS MNATURALES EN EL AREA DE
INTERVENCION ¥ VIAS DE ACCESO,
El paligro, e la probabilidad de gue un fendmeno, potencialmente dafiino, de origen
natural, se preseate en un lugar especifico, con una derta intensidad y en un periodo
de tiempa y frecuencia definidos. En otros palses los dotumentos téenicos referidos
al estudio de los fendmenos de orgen natural utifizan el término amenara, para
referirse sl pehgro,

i i  in| E LI [ . | 1wl I } TTH i
En &l drea d:l_m_‘ﬂ\tutﬂnnuhl identificado evidencia directa de eventos reclentes

de grod . Segln & andlisi de peligros de platal
= AT,




SIGRID y CENEPRED, la susceptibllidad a inundacldn es baja en ol punto especifico
donde 12 emplazard &l proyecto; sin embargo, I peligrosidad =5 media en relacion
con e ffo vy la quebrada cercanos, los cusles pugden activanie durante episodios de
Wuvias intensas, generando potenclales mpactos por desborde o saturacidn de
drenajes naturales

En cuanto & movimientos en masa, la rona del proyecio presenta peligro bajo,
mientras que las zonas cercanas registran peligro medio a alto, especialmente en
dreas can mayes pendiente. La susceptibilidad a deslizamientos por precipitaciones es
media a baja. ol igual que la asociada a eventos extraordinarios coma El Nifio.
Aespecto @l peligro sismico, ¢ drea del proyecto se encuentra dentro de una rona
tectonicamentes actlva, con una intemsidad sismica esperada entre X y X1, por lo que
s& regubere incorporar eriterios de disefio estructural ssmorresistente.

En & andlisis climdtico, la precipitacidon acumulada durante e periodo himedo
{septiembre @ mayo) se ubica entre 400 y 80D mm, mientras que las anomalias de
temperatura superficial del mar [TSM), entre enero ¥ marzo, se encuentran en &l
rangn de 0 a 30, indicando condiclones que pusden favorecer llindas intensas
estacionales

En base a dicha informacion el peligro que tiene mayor Incidencia en ol drea del
proyecto et el de inundacidn seguido por movimiento er masa, erosidn de welas,
fengmeno de sismat gue debe ser abordado en los divefos estructurales.
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11 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO,
Para determinar (o3 niveles de peligrosidad por inundacian s tuvo en cuenta lod
alcances sstablecidos en &l Manual para Evaluacidn de Riesgos Originados por
Fenomenos de Origen Naturales - 2da versian y los lineamientos para la elabaracion
del informe de evaluacion del riedgo de desastres en proyectos de infrasstructura,

realizindose los sigulentes pasos:
imagen 8 Diagrarma para delerminar ¢ pellgro

o

Fusnte- Adaptode de ineomientos porg fo Wobencidn del informe de evalamckdn del riespo
e desmiirel en proprcios d infroesdrurneee edicelie
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32 INCOMBATIBILIDAD OE UBICACION,
Se anallco &l emplaramiento de la ubicacidn de! proyecto no s& encontraron
incompatibllidades segun lo analizado en el cusdro sigulente.

Tabla 11 Incompatibllidades de ubloicidn del predia.
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En el proyecto se tiens [a disponibllidad de agua mediante red pdblica, disponibilidad
del desagle con sistema de red piblica, disponibllidad de rad eléctrica piblica.

Fotografis 1 Se observa |a red plblica de slumbrado elécirico.

3.3 DENTIFICACION DEL AREA DF INFLUENCIA DEL PELIGRO,

£l drea de Influencia del peligro esta referida al espacio que podria ser atectado por el
fendmeno de Inundacidn en el drea del provectn. Esta delimitacidn ha sido
edtablecida con base en s topografia del terrens v lon datos obtenidos durants Iy
inspeccidn en campo. 5¢ ha considerado como criterio técnico que lba ronas con
pendigntes menofes 38 37 pressnian una mayor susceptibilidad 8 Inundacién, por lo

que han sido incluidas dentro del drea de influencia def paligro

9
-
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Pigina | 43

227



226

k. EE Sk ARk
:#H - r—sm

B - e T T T B T e e S =T
T e
{
ToTL e o T L o [ SO0 el P PR SrRCRDOR

R

infusnces de! pebgro

Mapa §

W0 , [— I..__ ._..._._..,_.._:_____ l._l-_ e —a1 ]
. | P et = SVNOIVIY _
[ m= | el e e - I | 1 1) —— — = =
o~ | VD) | l_...l_ TP | semm—— e — . ——
— ==

Fagina | 44




v 225

14 RECOPILACION ¥ ANALISIE DE LA INFORMACION RECOPUADA
£l peligro, =2 la probablliead de gue un fendmeno, potenclalmente dafling, de origen
natural, s presente en un lugar especifico, con una clerta intensidad ¥ en un periodo
de tempo y frecuencia definidos. En otros paites los documentos téenices referidot
al estudio de los fendmenos de origen natural utilizan el térming amenaza, para
referirse al paligro.

El peligro, segin w ongen, pusde ser de dos clases:

o los generales por fenamenas de origen natural y,
® los inducidos por (a3 accidn himana,

Para &l presenta estudio solo 42 ha considerado jos peligros ariginados por
fendmencs de origen natural. £l Fenomeno identificado es el ssmo & inundacian en &
cual ¢ agrupd de acuerdo su ofigen, permitiende una adecuada identificacidn v
caracterizacidn.

5o busco Informpcidn secundaria en diversas fusntes, coma son INGEMMET,
SIGRID, SENAMHI, INDEC! y sl ANA; &n la plataforma de SIGRID & INDEC! sa
tene identificado fandmenas relacionados a inundacidn. En |a valta de campo
realizsda se verifico la exisiancia de problemas de geodindmics exiema qua afecien
ol terrono donde se roallza ol estudio del proyecin, esio dabido & gue se encusnima
sobfa un lefmenc pendienies sunve. En dicha wvimiia también |op poblacores
mancionaron que el fendmanc que genera mayor dafio es el de inundackin y los
BISTMOS EXCEpCiOnEiments

Segun &l manual para la svaluacian de resges originados por fendmencs naluralas
(2 varsion se Hiane que axistan fanomenos de acusrdo a su ongan, teniendo asl os

sigusentes

Las condiciones de oeligrosidad de |a rona 1= basan en 3 dindmica de eventos de
geodinamica Interna, Estos fendmenos que podrian ocurrir dentro del territono

peruanc segun e manuall son los siguientes:
Sismos.

El Perd al estar en o cinturdn de fuego del Pacifico2 va presentar acthvidad sismica y
por ende un rieigo sismica. En el distrito de Cochamal estd expuesto al peligro de

siimo, segun |a platsfarma SIGRID e tiene intentidades maximas de X y X1
Twunami,

1 manual parg I sspliocion de nevges onguendzn por ferdmenos mefuraies O wernian

2 Cintirdn de flrge: potd gltuods sn bos foiten del ocfona Poclficn p ae covarbehlin por. conGRETe
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Es un fendmeno gue ocurre en el mar producto de actividades sismicas y/o volcdnicas
y afecta a las zonad costeras. Para el caso del distrite de Cochamal no se encuentra en
la costa, e encuentra a una altitud mayor 3 1450 man.m por lo gue la probabilidad
de wn Taunarmi e nule.

Volcanes.,

Es una edtructura geoldgica por donde s# espulsa magma, esta estructurs
mayormente thene forma cdnica, en & Peru la sctividad volcinica registrada &=
encuentra al SUR del Pals, entre las Depanamentos de Arequipa, Mogquegua v Tacns;
por la gue ei improbable gue existieds acthidad volcdnica reqiente en el distrito de
Cachamal.

En ef drea de estudio para el terreno de los estudios para la creacion del estadio
municipal se tene ovidencla de problemas de Desdiramienta, y fendmeno de
movimiento en masa en la plataforma de GEOCADMIN & tiene algunot problemas
cercanat al proyscto.

El andlizsh rezslirado por el CEMEPRED &n su plataforma 5IGRID se tiene gue [a rona diel
Terreno. presenta movimbento en mass como peligro bajo,

Segun el manual® se tiene los sigulentes fendmenos mids Importantes referents4 con
mste capitulo, v son lpd sigulentew

inundacianey

Las fnundaciohes se producen cuando las luwvias intensas o continuas superan s
capacidad de infiltracion del suelo, generando escorrentia superficial y, en cerios
caics, o desborde de couces naturales.

En &l terreno donds se ubica &l proyecto, 58 sncuentra cercana un ro y una quebrada
las cuales permanece activas la mayor parte del afio. Durante la visita de campo e
Identificd evidencia de procesos de inundacion pasados, caracteristicas que Indiquen
peligro potencial por desborde o anegamiento &n la zona del provecto.

Sequias.

En términos generales una sequia corresponde a una “situacion de déficit de agua
wficiente para afectar adversamente a |a vegetacion, fauna, ser humano y
actividades en un drea determinada® (Sakas, 1978) ¢

En este sector no se ha determinado segulas, no se encontrd reportes sobre dicho
lendmenao.
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Erosion de Suelos.

Proceso natural de movimiento de (a3 particulas del suslo de un sitlo 3 otro
principalmente por medio de la accidn del agua o del viento."

Este fendmeno ha se pudo aprecior en el terreno del proyecto o en dreas cerconas,
esto debido & gue ls zona presents abundante cublerts vegetal.

Descenso de temperatura.
Es producido por las bajas temperaturas en un drea determinada. En Cochamal al
enconirarse a una altitud menor de 108 1,600 m.s.n.m presents temperaturas. La

temperstura promedio oscila entre 20 2 30 °C
En @l eapitulo 2.5 identificacidn de peligros naturales &n &l drea de Intervention e

thene & recopilacion de informacion grafica relacionada & los peligros identificacgos
por las entidades técnico cientifices, sdemds se recopilo informacidn en &l Boletin N*

147 sefia A, Riesgo geoldgico en in regidn Amaronas.

Segun lo analizado anteriormente, a informacian secundaria obtenida y la visita de
campo realizada se evaluard ¢ fendmeno de inundadidn como peligro gue pudiese
slectar a ls zona donde se proyecta realizar &l mejoramiento de los serviclos,

15 IDENTIFICACION DEL AREA PROBABLE DE INFLUENCIA,
Se identifico el drea probable de influencia como un drea gue esta englobando al drea
de (ntervencion, ya que el peligro a onalizarse serd inundacidn,

36 PARAMETROS DE EVALUACION.
Para ol andlisis de los peligros, se utilizd & analisis multicriterlo, denominado proceso
lerdrquico, gue desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros que
caractenzan e peligro (Saaty, 1980) cuyo resultado busca indicar la /mportancia
relativa de comparacian de pardmetros

Seguidaments e musstra un cuadro, & misma que serd utlizada para ¢l clleulo de
los ponderados de los demnds peligros chjeto del andlisis de la presente evaluacidn de
peligres

5 Tnmld-n-_:_lgl manual para la evaluacion de riesgos or fendmenos
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Tabla 12  Ponderacién de pardmatros y descriptores desarrollada por Saaty

Fuente: CENEPRED Manual de Fraluacian de pesgos V.2
Lizgo se desarrolia la matriz de comparacion de pares y |a matriz de normalizacian

para obtener los pesas ponderadas y su (ndice relacion de consistencia,

Este procesa s@ repite para los descriptores gue corresponde a los pardmetros de
pendiente, (tologfa y morfologia. Este mismo proceso se hard pars cads uno de los
pardmetros v descriptores de los factores eondicionantss y mads delante pars el
pardmetro y descriptores del factor desencadenante.

5& Indican los pardmetres consideradol como parte importarte en el cilculo del nivel
de peligrosidad par inundacian.

2l PondmEwn e oy FEAmeien o esalunoi Do EEETL S0 inundarEn
El parimetro de evaluacidn que sz considerd pars el presents Informe es el

pardmetro de matenal removido.
Tabla 13 Parimetros Generales

s — : — 3 ==|

Alsura 3 rn 10

FoE s | = gzl

En la zona evaluada, se T sectores con presencis de material remowida,
predominando rangos de Altura da flujo entre los 0 v 15 metros, los cuales se
distribuyen principalmente en zonas con pendlentes suaves ¥ moderadas.

Se tiene los siguiantes descriptores:
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Tabls 14 Descriptores la Material remoyide

 ahura de flujo descripdn.
h>»3m miuy alto
2m«<h<im alto
Imehesdm moderado
0¥meh<lm baja
m';_!,“ muy bajo
En lai sigulentes tablas s# muestras loa pedos ponderadod de lod descriptores del
parametro frecuencia:
Tabla 15 Pardmetro de rvsluacdn Material remevido,
e """"'--"—"-"‘"'"!-' Peso Ponderado
D1 ALTURA DE FLLID 0.451
=23 H>3m 0.265
o3 ImcH<Im | 0.140
D4 imeH<im | 0,070
b5 Q35Sme<He<lm 0.040
Fuente: rheborochia pragis oduitads del CENIPRED

Lot wvalores del peso ponderado se realizaron de acuerdo con la matrls de
comparacidn dé pares de 5 pardmetros.

Para la abtancitn de lok pesos pandersdos del parimetro de evaluacidn: frecuencia
de material removide e utiizo &l proceso de andliss jerdrquico. Los resultados
obtenidos son lon sigulentes:

Tabla 16 Matrit de comparacion de pares del pardmatro Material remoido

ALTURADEFULIO | Hadm | 2meledm  ImeHelm "-":;“‘ Hea 33 m
Hrim 2.00 X w00 5.00
ImeH<Im T 2.00 $00 600
imaMalm T 2% = 1 T 300
pmeHeim Al - e 200
HeD35 m oy o 1) 2 0 s — et
SUMmA - : i £
1/3UMA :
FupnItr. tlmhorm:an Prape
Takla 17 Katit: de normalizacids de parsy dal pardmetro de susluscldn) Altues

de fluyo en 1ons Inundable .
ALTURA DE

H=3m [Im«Halm

0817
0355
aim
005

D06
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MELACIGN O COMBISTENCIA < 8.01") 14
Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1], lo que nos Indica que los critetios
utilizades para la comparacion de pares e la mds adecuada,

Nota: Los Valores del Indice Alsstorio (|A] para los diferentes "n", abtenidoas mediante
la simulacian de 100,000 matrices (Aguardn y Moreno - liménez, 2001), son:

nl 3! &a]5 | 8|78 |95]110{11 |22 {19 |34 /[15]]!5
LA [0.525|0882| 11015/ 1 2502|2341 ( 1004|1450 1 AR4[151Y) 1505|1555 1 570] L 53{1 595
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO EN PELIGRO,

La suscentibilided estd referida a la mayor o menor predisposicidn a que un evanto
suceda U ocurra sobre determinade dmbito geogrifico (depende de los factores
eondiclonantes y desencadenantes del fendmeno y su respectiva smbito geogrifico)’.

Pard Lli evaluacidn de la sisceptibllidad en @l drea de estudio se consideraron lod
siguientes factores:

Tabia 18 Factored de susceptibilidad

— Geamartoinga
Geoldgn Precrpitacion snomale posthaos
Fendianin

Fiuente: Flopborpcign Progpio
ka metodologia por utilizar para la evaluacion de la susceptibidad & basa en &
procedimiento del Andlisis Jerdrquico mencionado en el Manual para la Evaluacidn de
Riesgos Originadas par Fendmenos Naturales, 2da versian, (CENEPRED, 2014).

A continuacidn, se desarrolla la matrly de comparacidn de pares, la matriz de
narmalizaciin, ndice de condistencias v los pesod panderados de cada descriptor.

Para ¢l proceso de cilculo de lod pesos ponderados se utiliza Ia tabla desarrollada por
Saaty,

“Eam L & W { ot Trl=

En e presente trubajo, s ha comiderado como factores condiclonantes & Lo
Pendlente, Geologis v Geomorfologis que son pardmetros gue eontribuyen de
manera favorable o no al desarrollo del fendmeno de origen natural, asl como w
distribucion espacial.

Se myestran en forma general el proceso de cilculo de los pesos ponderados de los
descriplores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia
relativa de cada comparacidn de descriptores.

Tabla 19 Muatriz de comparacion de pares de| factor condicionants

il | e
100

100

1.00

0111
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Tabia 20 Matriy de pormalizacion del factor condielanarnts

GenmaTaog 0652 Q.65 0556 i 0.&13
Geslbgien o : o . o33 : 01656
Penciente 0.130 aor? a1t ] 0106

J'uuu Fiaboracidn praple, Aoaniade e CENEPLID

INDICE DE CONSISTENCIA -
H[UEIE!E?EEUH‘EIH‘EHHA 004 {*)

Faente: [lsiberns s mroipes, Adeprods de CENEPAED
Este coeficiente debe ser menor al 10% [RC<0. 1), |2 gue nod Indica gue los criterios

utilizados pary [a comparacion de pares & fa mis adecuada.

Wota: Los Valores del indice Aleatona (I1A) para los diferentes “n”, obtenidas mediante (2
sitmulacidn de 100,000 matrices |Aguardn y Moreno = liménez, 2001), won-

1 | 4 | 5| 6| 7| 8 | 9% | )21 (17 1% )14 [15]16

0535|0883 |1.115{1.252]| 1.341) 1.404(1.452 | 1AN4]1.513]1.535)|1.555]1.570{1.583| 1.595

Se utilizard la dlasificacion de acuerdo al Procedimiento Téoico de andllsls de riesgo
con fines de (prmalizacidn aprobado con Resolucidn Ministerial N* 020-2020-
VIVIENDA ol 29 de enero del 2020, w tiene una clasificacidn segun lo especificado
lineas abajo:

Tabis 21 Descriptores oel factor condingnante Fendiente

PENTHENTE DESCRIPCION,
o Rendiente (grades| ]
(] « 7" Plara
ox T -5 Saave
ja2 4 - Irm
[ - 18 Fusrte ]
Fusente Adentodo de Hossam & Aref (2002)
Tabia 22 Mutriz de comparacitn de pares del factor pendiente
< Plams | | ToFlme .!’f"!“'!! | A8 - 14" Pusrte ‘_I:'I"r e
m: 10 L & & o
osp | 1o ] 10, o | s
Y] a5 ¥ log Lo 4
020 s o | L L
817 | am ] ors [EL] 108
LI 15 58 1331 i 19 63
45 QXS alf 004 0,05
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Tabis 23 hatrir de mormalizacidn del tactor pendients.

""""""'E-,. «TPana | 75 Suave .:',;,_?':.
« 1" Mans 0455 500 o4dss
3" =5 Surwr 0.7 A5 030
530" Maderada | 0.152 auy | s
n':m 0.091 0083 | oms1
W Gsargads | 007 D51 (1T
Farnie fighormida fropla.

El Indice de consistencia (€] v Relacion de Consistencia (BC) obtenide del Proceso de
Analisks Jerdrquico para el pardmetro pendlente &5 ¢l Ygulente.

INDICE DE CONSISTENCIA | ic (13T v ]
RELACION DI CONSISTENCIA < 0.1 (%) | ome
Fuente: Fiabdracidn Propis.

Este coeficients debe ser menos 8l 10% (RC<0,1), lo que nos indica que los criterios
utilizados para la comparscion de pares es s mas adecuada.

Nata: Las Valores del Indice Aleatorio (|A) para los diferentes *n”, obtenidos mediante
la simulacidn da 100,000 matrices [Aguardn y Moreno = liménez, 2001), son;

3 | e|s|s]|7|e|s|w|u|r|e|w|lis]|s
1A |osrslossaleans|sasa)ysan)ydoa]1es2].ene]1 5131 535] 1 855(1 570] 1 583] 1 585

La geologia & ha obtenide de informacion secundaria (INGEMMET) y mejarado con lo
ohservado &n & campo,

La deicripoidn de los descripiores de la geologia se encuentra en el acipite 2.6 4
Tabla 24 Descriptordi del factor condiclanante Ceologis,

—
Depéults

fluwiat
Denasite sluvial

Depauits shuulal 1

. I . |
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Gecogn | UL | essaosin | oemtena o1 | O |
Derpduitn Austal Loo o0 Lm 4 n) Ao
Depdiite shuls nsa 1.00 100 Loo 08
""ﬁl‘ﬂ (154 | asg LoD 2.00 100
mﬂ" 020 HE 050 100 2.00) |
Depdaite colindal | 0117 020 033 040 100 |

SUIMA 210 anm h83 1158 1708 |

L/SLMA 0as 024 oS 0 ops |

Fiste: Flaborapien Proph

Tabla 26 Katriz de normalizacion del factor geologla.

Fiusveal shotal e taluvtal

Depouitofiavel | 0455 0456 0ax D41%
Depdsito pluvlel | 0277 024 0283 0261
“"“'! Mol | o5 0134 0446 niTe
lllﬁhlﬁ""l ! 0 051 0.063 a.or 0087
Dapdalio ourerfs 607 0,050 0 04 D543

Fuenie: Flabaracidn Frapia
El indice de consistencia (IC] y Relacian de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerdrquico para el pardmetro gealogla es el siguients:

{ INDICE DE CONSISTENCIA it
RELACKON DF COMSISTENCIA « 0.1 |*) RC
Fineste: Fimbaenc idn Prapia

goil

Este coeficients debe ser menor 2l 10% [RC<0.1), lo gue nos indica gue los criterios
utlirados para la comparaclan de pared &4 la méa adecuada.

Nota: Los Valores del indice Aleatoria (|A) para los diferentes “n”, obtenidos mediants
la srmulacidn de 100,000 matrices (Aguaran y Moreno ~ Jiméner, 2001}, son:

n i 4 1 & 1 | L | 6 | 1% | 12 | 5% 14 | 1% ik
& 053 uu:!uu L3520 800 ) 1m0d) LAST L ABa L ALN] L 504 5851 ST0] L 580 L oas

La gromorfologla se ha obtenido de informacion secundaria del INGEMMET v se
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g 3 e 2T czaxe Lates
FEERCTE v IACON ¥ NS0 RAICOH *o 1 SAH
La descripeidn de los descriptores de la geomorfologla 42 encuentra en &l acipite
247,

Takla 27 Deseripiores del Iactor condickonantz Geamorialogia

Deseripcitn
Caute del rio
] _ Coute de quebrada = =
Tesvars aluwial
Wertienis & phi de monts
Lomado e 1ock sedimentana
Fapnter plaboraridn progng o gartic de informacidn ircamdania
Tabla I8 Matrii de comparicidn de pares del factor geomarfologla.

III!EL

IR Vertients sn | Lomadaen
Gepmorfolagis | Coucedelris HhES Terrars wiuvial e de monite rocs
P il
Cauge del rin ul'!"ﬁ— 1|| 38 im (] aun |
Couc doqueiradn | 013 w | = 120 00
Terrass alsnal a1s 0.1 . um D L= w00
Vertlents en piv de
manta (AT 0.1 (K1) | Log Lon
Lomads an rmc -
ot 0.4 020 (51} 100
sadimentaris o
SUMA L8 [T £53 TEL] Fele
1/UMA 058 0.1 012 .06 0.4
Furrie Elohoraridn Propm

Takls 28 Matrir de normalizacion del tactor gromorfolagia

nnlil_ Tesradd Vartionta en
Geomarfologls | Ciucedeirie | Ly | shedal | Pledemanie
Camite ded Fis (173 T o ags n&3
Cauce du nim aate 0352 osoé | oam 0267
quebrada |
Terraz shoial Q1M B.071 0117 ol | oz00 0143
Sertienie wh e
s noTE 0043 003 an61 B30 0068
MI . i 8 o1 o ann amn 0088 0 0S

Furnte: Elphorpekin Propie

El indice di conslstencia [IC] v Relacién de Consktencia |AC) uhtlnidn del Proceso de




i
g = [o]r TiE 1N 1 08 T L oL, . PR [ REO LS 8 |
- T N I AT CRAY oy
& Enee = I A 1)
— BT T Ta = ¥ e et d 55 RUACL TS
© INDICE DE CONSISTENCIA e 0,055
RELACION DE COMNSTSTENCIA < 0.1 [*) | RC
Fuwrate: Croborocrén Praga

Este coeficlentz debe sa&r menor al 10% [RC<0.1), lo gue nos indica que lod criteriod
Wtilizados para la comparacian de parss o4 [a mas adecuads.

Nota: Los Valores del Indice Aleatorio [IA) para los diferentes *n”, obtenidos medianie
la simulacidn de 100,000 matrices (Aguardn ¥ Morene = liménez, 2001), son:

4 b1 & ¥

1

13

i3

18 | 1%

n i
T

T T

1242

1M

La0d) 1 A57 ] 1484

1313

L5358

1455

1.570] 1 583

1595

La seleccion de |os factores condicionantes se realion de acuerdo a los maopas
corraspandientes.

Son pardmetros gue desencadenan eveniod o sucesos asociados gue pusden generar
peligros en un dmbito geagrifico especifico.

Para inuncacion, s& identifico o fpctor deiencadenante Umbrales de precipitacion.

Tabila 30 Factor Umbrales de precipitacidn
Desngtor Desriprion
<} PIsT18 e [Extiemid smetiie |lusiom]
[iF 41.0-71 9 mm Moy Liwsin)
[ ¥ A-21.0 mm [Lywioss)
D4 18.7-11 § rvm [Mioderadarments Lluvioa)
o5 O30, T vrem (1 huvia Uwad]
Fiente: Monual de Evoluncdn de fesgo
Takla 11 Matriz de comaaracidn de pacei de Umbrales de precipitacion.
UmamaL oy | PTIEME | ot s | s2sangmm | SRTALERR |
PRECIMTALION Uinviess) Wiy Liuwiesn) tl.hl-ﬂ_ Loblive) tl.n-d-u-nl
PPTLS
{Emtremadaments ST .00 4 0 0D ¥a
mm i :li-."; 3 s &0 Lo
- am | o 420
00 1
| o - Rl




[ i S Wi cor O [l il W siedsnon®) lugbmbogall "1
rcriscon L™ o |||

m 0482 0506 | 0518 0.400 400 | lDAS1
T-%#m Ry 023 | oJsh 0.420 0% | DaM
BT - amy | ouw | oam omn | (BAr
m 0084 0063 0068 0.083 ole | odbed
I-I.I;Fﬁ 0.060 s o032 0,040 a.050 :-M-.'_

Fursite: Fleboraricn Propla

El indice de conslstencis (IC) y Aelacidn de Consistencla (AC) obtenido del Proceso de
Andlisiy Jerdrquico para ol parimetro Magnitud &5 el siguiente:

INDICE DE CONSISTENCIA
RELALICON Of CONSISTENCIA < 0.1 |®)
Fuente: [ishoracidn Propin

£ | oois

Este coeficiente debe sar menor ol 10% (RC<0.1), Jo que nos indica que los critencs
utilipadad para la comparacidn de pares & 1a mis adecuada,

Nota. Los Valores del [ndics Alaatorio (IA) para lps diferantes “n’, oblenidos
madmntes [a simulacian da 100,000 matrices (Aguardn y Moraho — Jiménaz,

2001), san:
ol v | o] s | & ] | m| ||| n]|m]|n]ws
A |osTsiama]11s| 1252 L aen) 1 a0af L ase | Lasa| 1 511 15351 555] L5l s L ses)

Tabls 11 De=icripind del garametra Umbrales de precipiacidn ieleceionsda.

Fardneira Limbrales de precipitacion

Fano Forderadin 2

Pagina | S8



18 DEMMICION DE ESCENARIOS

La rona evaluada se encuentra en un sector donde el umbral de precipitaclédn para |s
activacion de procesos de remocion en masa e sitla entre 32.8 mm a 43.0 mm,
clasificandose como un escenanio Liuviono, Ademis, se ha identificado que la altura
de matenal removido (AMR) predominante se encuentra entre 5 y 10 metros, lo cual
representa un volumen sgnificative de sueio inestable que, combinado con los
pendientes prasentes en el drea, incrementa la susceptibilidad a inundacién en
aventos de lluvia

39 ﬁHAUSJE pE I':LE MENTOS EXPUESTOS

Idmﬂﬂullu ¥ nﬂntﬂ'iclﬁn lm t!lmr.-ntni expuestos en la dimensidn soclal,
ﬂmm econdmica y dimansidn amblental gue wn referidos 3 la comunidad que
i& encuentra expuedta al peligro gue se estd evaluando, adiclonalmente los pueitos
de salud, instituclones aducativas, vias y viviendass gue se encuentran dentro del Area
de Influencia. Dimensldn Soclal: Poblicitn, Viviendas- infraestructura, v instituclanes
Educativas y Establecimientos de Salud.

Dimension Econdmica: Servicios basicos sxpuesios (Agua Potable. Aicantarilado y
Energia Eléctrical, Vias de comunicacidn, Edificios Publicos [Municipalidad Distrital] v
Actvidad extractiva o aclividad econdmica primana ([Tierras Agricolas-Culthvos ¥
Grifa),

Dimensidén Amblental: Recursos naturales (Red Hidrografica
Tabla 34 Elementoy mvpueitn

Lamtidad de I=irpratvuctios sdiFosds | Sersition Bhos
:l“l

i

1%
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Fompms T L [ BT OV WL T e, ET LA LEo 1AL, [ AR RaAGReciH] DI DT D COGPARMAL | PFtaiil, (o I e AL o |
AHREDE « SRR AT K ATl
= Wb =00, sl

- i

Uiy jes b

g r e ST ey ——
B e T e R ST L F e ] —d
3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
Tabls 35 Estratificacian del nheel de peligro
MATRIZ DE PELIGRO _ |
NIVEL | RANGO NIVEL

Umtral de precipitacidn mayares a 43 mm (Muy |

Liuwigia), tiene una pendiene moderademente |

PELIGRD) intlinada de 5 3 10°, con unided groldgics de

MEDIO | depdsito siuvial 1 y geomorfoldgica deterrars |00 | 2P € [0.130] MEDID
akiidal pdemids, |3 altura de Nup esentre a 035 ma
05 m

Fuenre: Flaboracidn pragia
3.11 RIVELES DE PELGRD
Se procedid a calcular el valor de la susceptibilidad, de acuerdo cop 2l Manusl para s

evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales elaborado por @
CENEPRED - 2da versidn, obteniéndose los sigulentes resultados:

Tabla 36 Rtatriz de peligros
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P1: Material remavido

C1: Geologlo

C1! Geomorfalogia

C3: Pendiente

D1: Umbrales de precipitacion

En el sigulente cuadra se muestran los cdloulos de los niveles de peligro v sus
respectivos rangos obtenidos a través de proceso de andlisls |erdrguicos

Tabls 37 Chlculo de peeligro par indndacian.

1]
oL | pas 0421 | D435 | 0489
02 | 0289 0269 | 0385 0.267 .
DI | 0140 0173 | D154 | 0.142 0.147 0151
| 1 1
o4 | ool | ooBA | oos) | 0.068 0081 b
o¢ | ood0 | ooe | poss 0.045 0.047 0.040

}ermkmh
Tabla 30 Hivels: &2 peiigro.

0267 | $P< | D469
0347 [ £P= | 0387
00Ts | sP< | 0147
0047 [ spPe | DO7S
Flrente: Flabaracidn Propia
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4.1 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
Para determinar lot niveles de vulnerabilidad en ol drea de influsncia del estadio por

inundacidn, s# ha considerndo realizar el andlisis correctivo, debido a que exiue
elemento expueito en el drea de evaluacidn v se evaluara la exposicién, Fragilidad v
Resiliencia del terreno

Imagan 11 Relacidn ertre los enfoques de evaluacon v B naturaleza de mtervencion de los
provecton e inerisn

MOSPECTIVO CONRECTIVO

EEHNAMIENTO

ANPLADID®

RECLPTRADMN

Fupnir: Lineomienies pasa o ewrlacdn del informe o evaluotdn del Resgn de dessibres #n
Proyrcon g Afreerirachisng eaucotive
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42 VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL
El andllsis de la dimensldn soclal consiste en idemtificar las taracteristicas Intrinsecas
de la poblacién y glementos que se relacionan con elia dentro del drea » evaluar

Imagen 12 Esgusma gensral ded andlivis de |a dimerslén sodisl

Tabls 39 Matriz de Comparacion die Pares = dimantion socil,

OIMENSION SOCIAL | EXPORMOION FRAGILIDAD RESILIENCIA
| SOCIAL SOCIAL SDCIAL
| DNPOSICIONIOCIAL | Loo LT L33
FRAGILIDAD SOCIAL 300 1.00 a
WEMILIENCIA SOTIAL LM i 100
HINA 600 i50 15
LSUNA 017 o2% 0ss

Tabla 40 Matng de narmalizacion de Pares - imension scoial

ahsa el 2] Ta o

oo | Vool | Mot

_EXPOSICION SOCIAL 0 aus

FRAGILIDAD SOCIAL 0,17 a8
RESILIENCIA SOCIAL 0,500 a7 ns4s LETE
1000 1.000 | 00 1000

El indite de conustencia (1C) v Relacidn de Consistencia (AC) obtenido dal Proceso de
Andlish Jerdrguico para el pardmetro Magnitud e 2 sigulente:

TR

ol =
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Tabis 41 Indice y relecidn de comistencia = dimentidn socsal

(NDICE DE CONSISTENCIA ik (.05

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (%) . RC

Se tomara los siguientes destriptores:

Tobla 43 Devcriptores esposicion Soonl, Servigios o viviendas expuestas al
poiigro

. Descriptar Deacripeidn
» TH% doi warvicin 0 shlenda ripents

e T

ETEN p » W fl smvvicm n viviessda svpurste

E——

jmrll-ﬂ_.ﬂ“lﬂ erpuesis
et B 1% e §ereicia o evlenda exseesin

futnte Elnhoracds sroghe

Tabrla 43 Matriz de Comparacidn de Pares exposicién 5ocal, Servitiot o vivienda
aEpagriiag &l paligro

T;H 100

. s 1.00
 BUMA 104 is 75 "y En 00
1SUMA (L4 | n}__-a 013 gor | 008

Tabin 44 Matriz de normalttsckin d& Pared esposickdn Sodal, Sarvicios o
vivlerdas eapusitat al peligro

) - |. £ \ 8 - I."'I' L
:n. : *- it “ _.._.i r _('r!l__/'/ : Figina | BB
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El indice de consistencia (IC) y Relacidn de Consistencia [AC) obtenido del Proceso de
Andlisls lerdrguico para el pardmetro Magnitud es el siglsente:

Tabils 45 Indice y relacidn de conslitencis enposician Social, Servicion o wiwendas
wxpusstas 8l peligrm.

‘ INDICE DE COMSISTENCIA e | 0018

Aa ot CeTnE <01 s |emie

Se tomard los sigulentes descriptores:
Tablo 46 Descriptores FRAGIHLIDAD Social. Rango de Edades

1 . g il TR e TH

_ defadobony | gsitatony | =50 | pitem | eMaa
Rango de Edades -;:‘ dn 00 0 4 ahios ."‘.'r"'"":. e | -
delad l‘::'l'l' 100 100 400 KX 400
hhﬂl}ﬂhlll 1 100 2.00 am B 00
h e L P 5 1 400
de e Tado 1 125 nE SN 200

4030 0 1 e Ll vl 1 2= as 'E___I
SUMA| 188 48 758 W& 2
iSUMA| 058 0.20 013 0.07 00§

Fwmte {iohoroncs propa
Tabis 47 Matrit de Cornparacian de Pares FRAGILIDAD Soclal. Aango de Edades

. S [P I T (e
Rangode Bdades | mepwats | LUSILILT | vy el s

"‘"':L"""" 0.537 081 O8I D4 0408
"'“'::""' 0.178 o201 A D 0N
NG RPINNAN|| ¢y g0 02 a0 oM
FRrF— 0,60 005 a0 0083 0.081
40 304 43 shon 0,060 a0 aM3 0oM Q048

El indice de consistencia (IC) y Relacidn de Conalstencia {RC) obtenido del Proceso de
Andlisia lerdraulea para el pardmetra Magnitud es el sigu
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Sawpura CALACEN LEL NG R RN, 8 Lb LEr=m 4 U A% MAALLH, DRL CFG [ DL Doy, PR [ PO TS LF
o e Sl T
| o e TR i o Lo e
e e CEL 5 ) Lowrdar [ snsmwms
T 0 G Tk i O ) DSl A N A

Tabls 4@ Indize y relagian de conslstencia

INDICY D CONSISTENCIA | i 0o0as

BELACTOM O OSNELTERTLE » O :’.ll"'. | [ [

5e tomarid los siguientes descriplores

Tahla 49 Descriptores AESILENCIA ECONOMICA, Conodimlents da la GRD

e Dettrigior Dascripcion
_Sin conocimiertol

CnnseoTimeTs AranEs
____Conacirmienta Limitado
Comourmients pers s e
Com Conpeimisto

EI I EE R

—

Fueate Elnbarocidn gropis

Tabla 50 Mitrlz de Comparscién de Pares RESILENCIA ECONAMICA
Conacimiento de iy GAD

20 ™ T ‘| 1450 13.00
L/SUMA nes | am it | oo o4

Tabila §1 Matriz de normalicacidn de Panes  RESILIENCEA  ECOMAMICA
Conocimierto de la GRO

in_-!l. £ ol ._._-. k. =
. ) £5) ",r‘ 4 F\'lT g ‘) e~ Pégina | 68
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El indice de consistencia (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Aniillsls Jerdrquico para el pardmetro Magnitud es & siguiente:

Tabls 52 Indice y relacidn de consistencla AESILENCIA ECONOMICA,
Comocimizntn de (b GRAO.

INDICE DE CONUSTENCIA Tk aoz
I EELADHIN U8 COMURTENGIA « & & |*) L[

e

43 VULNERARIIDAD EN DIMENSION ECONCMICA
En esla dimensidn 2 considera. Gracteristicas de [as viviendm, condiclones
econdmicas de este sector. Para ello se identificaron los pardmetros para cada factor

exposicion, fragilidad y reslliencia, el cual o muestra a continuacidn,
imagen 13 Esguema general del andlisis de ia gimeanabon scondmica.

- ==
==
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shbla 53 Matriz de Comparscldn de Pores = dimensidn edonamics,

P EXPOSICION | FRAGILIDAD |  WESIIENCIA

FINER R S ECONGMICA ECONOMICA | ECONOMICA
EXPOSICION ECONOMICA 100 050 100
FRAGILIDAD ECONOMICA T 0 4100

AESILIENCIA ECONOMICA 250 o3 100
SUMA 150 L7 f 7.00

Afsuma] 01 __os? B4

Tabla 54 Mty de mormalscion de Paret - dirmention seasdrmiel,

1000 1000 o Looo
El indice de conalstencia (IC) y Aelocidn de Consistencia [RC) obtenido del Proceso de
Andlivly Jerdrquica para el parimatro Magnitud es ol siguiente:

Tabls 55 Indice y relacitn de conustencia - dirmesidn sroedmice

INDICE DE CONSISTENCIA Ic I 0.000
RELACION DE CONSISTEMCIA « 0.04 |0 RC
e ]| i gl ! I . T Bl gl Fol e
!htl:mlri lnnl'ullﬂm dﬂ:nplurﬂ
Tahta 56 Destriptores Lotalracidn de b adificacién al Peligro.
Descriptor Deseripeiin
1 Muy cerea < §m)
2 Cerzana (3 - 20 m)
i Meclaraments aiajans (10 - 5 m|
L E— T TN L —
LS My Alejacia > 100 m

o

200
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Tabla §7 Matrir ds Comparacids de Paren Localizacidn de |3 edificacian al
Pefigre,

&40

100 100 1 0l i
i 'ﬁlﬁ 1.0 1
1.00 21X
————— a e | 4 ‘m !
| sUMA 185 578 10,63 ‘ 1540 | nmw
i USUMA 08 017 508 o8 | 008

Tabia S8 Mutriz de normalitecion de Pared Locilirsckdn de b edificacion al
Peligro

El Indice de consistencia {IC] v Relacidn de Consistencla {AC) obtenido del Proceso de
Andlisis lerdrquico para o pardmetro Magnitud es el slguiente:

Taksla 59 Indice v relacidn de consistencls Localizacién de la edificacidn al
Poligra

— =— —
- - —

INDICE D CONSISTENCIA ' i | 008

! —
RELACT B, £ T AR « o [ : BE _
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Se tomard los sigulentes descriptores:
Tabla GO Destripiores FRAGILIDAD ECOMOMICA

Deecrigiar | Danripeidm
1 slsterna de drenaje pluvial
2 __Musiarial de consiruccion de le sdificacion.
] Condiciones de ts sdificacion [estade e conservacon)
4 Antigledad de construceian de le edificacion

Fagnir [lohoraode prooa

Takla &1 Matriz de Comparacidn de Pares FRAGILIDAD ECONOMICA

110

oAt | b | ol 6,18

Tabia &3 Matriz de normalizacidn de Pares FRAGILIDAD ECOMOMICA

El indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (AC) obtenido del Proceso de
Analisiy Jerdrquico para el parimetro Magnitud es el siguiente

e
"._.T"'I F

& _Il.JL
~LE
|2s—It-

] A A GAL )
! = r"'/',;’_r]"l : l.‘.i N
b * 5 4= 5]
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Takla 83 Indice v relacidn de convitenela FRAGILIDAD ECONOMICA.

INDICE OF COMSISTINCIA 1€ e e [
ATLATION DF CONRITTE A < 0. O I*} [-TH
Lo tomard Iod sigulented descriptores:

Tabls 64 Dascriptores Condiciones de la edificacidn (ettade de conservaciin)

oy T g

Tabta 65 Matriz de Compararion de Pares Condeciones o8 |a edificicion [sitada de
2 o Tal )

BUMA|  1ES 575 | 108 ‘ 155 | 70
1ISUMA 081 ([ aw | oo8 008 | 005
Tabla 66 Matriz de narmalizacién de Pares Condiciones de la edificacion (estado de
CanyervEoIon |

(T2 o051 1 ) L0
El indite de consistencia [IC) y Relacidn de Consistencia (RC) pbtenido del Proceso de
Andlisis lerdrquico pars el pardmetro Magnitud es el siguiente.
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Tabia 67 Indste y relacidn de conitensla Conditlones de ls edificacion |estado de
ECHAET AL IS

INDICE DE CONSISTENCIA | e | 003

1
AL ACEDS Of COILSTENCIA & 05l [ | AL _

5& tomara low siguiences descriptores:

Tabla B8 Deseriptores Antigliedad de camtruczidn de & edificackin

Drutripeion

D 40 3 50 afion

Oe ¥0 4 40 afion
Ue 20 2 30 afioa

Oe 10 8 20 afloi

u..uui

j Dw 01 2 10 gl

o T T

Tabls 89 hiairiy de Comparscldn de Pared Antigledad de conttrisccon da |a sdiflcscldn

O suma 189 | 168 | T 174 Ja00
FULETTTY 0% | ol { 01 I oo { Ao

Tabla 70 Matriz de normalizaciin de Pares Antigledad de construccion de ls edificacion.

0.056 009 0,028 0019 ooz
El indice de consistencia (IC] ¥ Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisls Jerdrguico para el pardmetro Magnitud s e sigulente:
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Tabla 71 Indice y relacidn de consiitencls Antigliedad de cansirucoitn de s edificacian

INDICE DE COMSISTENCIA i | 0.013

HLLACION D CONMISTINGA « 804 () T

e tomard o slgulentes descriplones:
Tabla 72 Descrptores Matenal de construstion de 1a sdificacion
! - _Desipcldn 1

Extera J cardm
Madera
Quincha (cefts con barro]. maders rofliza con barm
Adabe o tanis

Ladrilla @ Bloaue de cesmenlo

Farehr Figboroyidn péapis
Tabla 73 Matris di Comparaditn de Pares Material de construceidn de ls adificacidn

100

| - - Lo
: sUMA| 168 598 BTS wn | 24.00 '
|_ LELANLA 0.5% i1 11 a.a7r | .04 |

Tabla 74 Matri oo normalizackin de Pares Materia! de constrectidn de fa edificacidn
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El ingice de conuistencia (IC) y Retacion de Consistencia {RC) obtenido def Proceso de
Andlisis Jerdrguico pare el pardmetro Magnitud e ¢l siguente;

Tabla 75 Ingice (IC] ¥ Relacitn de Consistencis (RC) del parametra Material de
comatruccion de la edificscion.

21

_lmu DE COMSISTENEIA a.01s

5& tomard los sigulentes descriptores:

Tabla 76 Descriptores sisterna de drenaje pluval

Bascrip e Deseripcidn
| M tiene
1 — CU=nLE TOM FAR[EY 1IN AingUn Lo de fevestimiento
| EISRMER CON FARie mejorades can colocackin de rocas de manera
provetilanal
4 FUNELIs reveslgas con embogu-tago de piadra
-/ Cunmtin de ¢onerels Smeso

Furnte: Drhorocen progis
Tibla 77 Matriz de Comparecian de Pares Wsisma de drengje plavial

2.00

oo
(1 1554 | L00
1R s 0.5 _
S
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sedinie | '"""""", e, | documemtode | compray | imaiioen
titutaridad ded adHAe e s campErs i venta registras
tarrena venta legalizado an piblic=s.
Massevscon B iﬂ 159 108 6 .00
documemin de ! Lo 100 &0 a.od
| donsckém
Cuanta ton L
darumentn de 100 10 a0
Cunnta won
cumpta y vests Ll *‘ i
iegaliaadn e A
SUMA 111 1K Bda LW .1 ¥o0
—!L-'.H" o473 B Bi% oo a.03
Tubla B2 Matriz de normalizacidn de Pares Documents gue acredita la titulsridad del tarreno
T |  Cuenta can .
EIncurb Noouamiecon Cusriscon Comtacen |doospmstede] ODnmments
ided | mgn | docomects de | GeOHmEle | compry. | inecie s
docusmenta, danacidn P reglatros
dui tarrna wonts | ingalizadoen | piiblicos.
I noting
Q52% o.4E) 0.3 0310
ol 0. 30 (e aym
131 0154 0aey 341
0.0%2 0.0 0.066 alim
0.3 0.022 adat ]
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£l indice de consistencia (IC) y Relacion de Conststencia (RC) obtenido del Proceso de
Anditsis lerdrquico para & pardmetro Magnitud &5 of siguiente:

Tabla B3 Indice y relacién de conystencs Dotumentn que acredits s Liluleridsd dal terrang

| NOICE D CONSISTENCIA i< il
| RELACTEA D CONMTTINGIA « 004 [%) AC

44 YULNERABILIDAD EN DIMENSION AMBIENTAL
En #sta dimension se consldera, caracteristicas fisico ambizntales gue influyen en un
posible evenio que afects los elementos expuestos

imagen 14 Eiguema general del andilslk de la dimensldn ambiental.
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ERPOSICION AMEENTAL

FRAGILIDAD AMBIENTAL | . a43y

MESILENCIA AMBENTAL | 0.0 0143 0347 a7
1.000 1.000 1000 1,000

El indice de consistencia (IC) v Relacion de Consistencia (RC) abtenido del Proceso de
Andlisis lerdrquico para &l pardimetro Magnitud es ef siguiente:

Tabila BB Indice y redacicn de comistencia = dimension pmbiental

INDICE DE CONSISTENCIA ic i 0.003
RELACION Df CONYSTENCIA « 0.0 %) RC

Se tomard los sigulentes descriptores

Tabis A7 Deicripioied Cercania o feentes de dgua

Descriptar Dersiripritin |
1 Muy Cerra menar a 25 m !
) Carcana de 25 ma S m
3 Blrdanammincersde 0 me 00 m
4 digiada de 100 m e 250 m
2 My Alejazts mayor @ 150 m

Fuernte Fabprandn propia

Tabla BB Matriz de Comparacidn de Pares Cercants o tuintin de agus.

500 770 ‘ i1 | 5 00
2 8 ju] Bl
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El indice de conslstencia (IC) v Relacidn de Condstencia (RC) abtenido del Process de
Andlisis Jerdrguico para el pardmetro Magnitud es el sigulente:

Tabis 50 [melice ¥ ralackin de tonsistenca Cercania a fuentes de agua

INGHEE ucﬂ_num J it | 0056

[N

WELASIN O SOMGESTTNCIE « o0l ™)

5e tomard los sigulentes descriptores:
Talbla 51 Peicriptorss Porcentae de Tierrs Oegradads,

Descripelon
! Herra dwgraks mayor a 15% !
o 1% & | 5% de tjarra degradads
i da 1% a 0% de therra dogradads
| de #% & Y. de Nerrs degradads

I et 8 0% gn lierrs degracads
Fupnir Fanerpckin propsg o

Talila 92 Matriz de Comparacidn de Pared Porcentaje de Tiarra Degradada
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| ':EH!‘.!-H’“ Laakaee Coimares
F Fld Ui el T W00

25.00

___m 211 i 18 E48 1525
USUMA| D47 | o3 | o1 | aon 0.00

Tabla %3 Matriz ¢ normalizacion de Pares Parcenta)s de Tierrs Degradada

El Indice de comsistencia (IC) v Melacidn de Consistancia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerirguico para el pardmetro Magnitud es el siguiente:

Tabls 94 Indice ¥ relacidn de conslstencia Parcentale de Tierra Degradeda,

INDICT DE CONSISTENEIA {4 ; ooal

Se tomard los slgulentes descriptones;

Taltla B5 Pewcripiores Mane{o dio lok reslduos salidod

Desecripeinm

b

Sueln Dasmudn

Culiivos agricalay

Pasion culllvidod

Matcrrains § soustzs

mnwun%

Bangiry ,

Furnir: Sebarpoidn progs
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Tabls 96 Matris de Comparacidn de Pares Mave|o de los residuot sdlidos.

"
e L

10 1 (¥ & il il

; m i i Ju

it 180 100
SUMA 04 in am 1213 2500
1IS5UMA {143 o LR &.08 04

Tabis 57 Matnr de nermaliacidn de Pares Mangjo de log redldoos salighon

0450
0300

0

0ars
aoes

El indice de conulstencla (IC) y Relacidn de Consistencia {RC) abtenido del Proceso de
Andlisls Jerdrgulco para el pardmetro Magniiug es & sigukente:

Tabla 98 Idice ¥ relicidn de consittencia Manelo de los residuos solldos.

| INDICE O CONSISTENCIA i I 0031
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45 NIVELES DE VULNERABILIDAD
Lot niveles de vulnerabilidad, resultan del andlisls de las dimenslones social,
econgmica y ambiental, se muestran en intervalas en el sigulente cuadro:

Tobla 59 Wiveles de Vulnerabiidag

RANGO 5 wm:mm
0258 sV« 0491
ni3?  2ve 0.259
0.0r4 ala 0137
0038 £V .07

46 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD,

Tabla 100  Extratificacion del nivel de vuinerabilidad,

NIVELES Di
VULNERABILIDAD

DESCRIPLION

Setvicim o wivipndas expuettan Al pedigras T5% del servicio o
vivienda expusiio

Rangs do [dades de D3 3 afios y mayar a 65 afoi
Conocimiento de peligros en ks zona de localizacidn de b UP
Existe desconocmiento de toda la poblanen sobre las causas
¥ tonsecuencla de ol desantres
Localizacidn de fa edificacién respecto al impacto del pedigre
Muy cerca fe 5 m)

Ls Condicioned de la edificacion [SSIa00 o0 CONMTVACIGN) B
rriay mals

Antigledad de construce]|dn de 13 adificacon et mayor 2 40
it

Bliterial de conttruceidn de la edificacldn. eq de cartdn §
eiiera

0o Wehe Usterns de drensje pluvial

no tiene ningdn Documento que scredita la titularidad del
terrang

Cercarla de lai edificaciones a fuentes de agua & menor 2 25

m
porcentaje de tierra degradads mayor ol 15%
coberturn vegetal de wualon desnudo

0.259 5: 0451

Pdgina | B4



Sarvicios o viviendas expueitas 3l peligro £ 75% v > 50% del
izricio o viviends expuesin

Aango de Edades de & 3 17 afins y de 60 a 64 afos

Exbite un sicsio eonadmiento de b poblacidn wobre las
chuias ¥ coniecumncias de lon detastres.

Lotalizacian de la edificacion respecto al mpacto del peligro
Cercana 5 - 20 m)

La Condiciones de |a ediflicacidn [stado de comervaddn] e
Frala
wummhnhmﬂnmiﬂ

Material de congtruceidn da | edificacidn. es de madera
shitema de dranaje cuenta con 7anjas sin ningun tipe de
revestimiento

Cuenta con documento de danacin
Cercania de fusntes de agua el S 25350 m
poroentaje de tierrs degrodeds de 10 8l 157%
cobertura vegetal de sultlves agricatay

0.137

0.259

Sefviclos o viviendas expuestan ul peligro
£ 50% y » 25% del servicko o vivienda expusito

Rango de Edadey de 13 & 15 aftos y de S0 & 39 afos

Exitte un reguler conocimiento de la poblecidn sobre ln
CHRAL Y CONMECUBNCIEE o (0w desgains.

| Lacalizscian da la edification tespectn al impacts del peligro

Cerenna (20~ 50 m]

La Condiciones de la adificacion (estadn e conservacian) =1
regular

Antigliedad de eonatruecldn de ls edificacidm es de 202 10

| afton

Matarial de construccidn de la edificacion. es de Quincha
{eafs con barra), madara ralliza ton barm

| sistema de drenaje cuenta con ranjas mejoredas ton

tulocacion de rocas de manera provisional
Cupnta con docurmenta de comped ¥ wenta
Cercanla de fuentes de agus es de 508 100 m
patoantaje de tierre degradad de B 8 100
cobrertura vegetal de patos cultvadon

0.074

E4Y)

. 0.137
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Servicios o viviendds espuestas ol peligro € 25% del servicio o
vivienda expueiio

Rargo de Edades de 16 5 409 aiton

La miayaria de poblatics tiene conacifmbentos sobre B4 GEuiet
¥ coniecLEnclat de los desaitres

Loeslizacidn de la edificacion respectn &l impactio del peligro
slopnda mayor 8 50 m

La Condiclones de ls edificacitn (ritado de conservecidn e
ibkiena @ mily oena

Antigledsd de construtczon 28 [ edificacion o= menod # 20
ifios

Material de canstruceidn de ip edficacsan. e di adobe y

LF= T T

piterma de drenaje cuenta con ranjas de concreto y
smboguiliado de petdra

Cuents con documerio de compra v venia l2galizado en
nakaria y socomentos mecritas &n rogatne pablico

Cercanda de fuented de agus mayor a 100 m

porcentaie de terrs degradads menor 3 B%

toberturs vegetal de matorrales, arbustales y botgluss

0.039

’:’ n.074

Fagina | 86



) )

| Py TR D G wameors U L o G e A L i T T B T GaieL, VDRl B RARER T DN
AL - LER PRRLER 10 SO st R BT T 2
NE_ TR MEJURAL AR ] e s W
g s i LTS | | e Camamss
TETHIR I FVil Lo O P [PV PP LA A |

Talsls 101 Evaluscidn pura calcular los phveles de vulnersbhiljdad

EARALRLICH
M LAl
rLVD 0 IGT7R] | DISFISE | OSiewl
RGO | PRAGRID
rp— a rnm
SOTUL | SOKEAL B
[ Fr30 1 i
CEMLEH a2
[ o
PARAMET | iy | Rt | poigres an
LT ] I Fichanckars, b Erma e
lewadipntain
wl gwligen el LB
':""“"" R
‘:"‘""""" o3t | oo | ovinue
';""‘"""'" BASEEI | OASERN | OAININE
T e |
. BOMIT | QAN | Goeser?
o= | noann | noaues | 3oema

Pagina | H7

L)

£8l



184

Py PR AL L E5 1000 BN AL 8 L L AL L AR WA, T, Do al 1o O AR - Pyl 0 S =3 |
APRCT . SEPESTAAN AT OF BT
— W EIECNCPRETR T o - b L
. 1]

ST O B Une o [ PR R R SR e

4.7 _MAFA DE VULNERABILIDAD,
Mapa 13 Mo e vainersh o

e
e —— =

T T
e ——

Piging | BB




w 181

51 METODOLOGIA PARA EL CALCULD DEL RIESGO,

Una vz identificados y anallzados los pellgros a los que asta expuesta el dmbito
geogrifico de estudio mediante la evaluacion de |a intensidad, la magnitud, la
frecusncia o perindo de recurrencis, v & nivel de susceptibllidad ante |og
fendmenos de origen natural, v reallzado ef respectiva andlisis de los
componentes gue Inclden en s vulnerabilidad explicada por la esposicion,
fragilidad y realliencin, la (dentificacidn de los slementos potenclalmonte
vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, s procede a la
conjuncién de éstos para calcular ef nivel de resgo del drea en estudio”.

Para determinar ol caloulo del riesgo se utiHae el sigulente procedimiento:

Imagen 15 Flujngrama pare Estimar los Nivelss del Riesgo

LEL T o L

Funrdy LIS Reg 0

7 Manual para evaluacidn de riesgos onginadoi por fenomencs naturales - 62

Pégina | 89
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54 MNIVELES DE HIESGD
La matriz de riesgos orginados por inundacion en el drea del tarreno es la
Ligulente:

Tablw 102  Calculo pars &l rivel de riesgo

MNIVELES OF NIVELES DE |
PELIGRD | vULNERARIpag | Vet DE RIESGD
0.485 | 0.457 | 0.219
| 0.261 | 0251 0.066
i 0,139 | 0141 | 0,020
oo | 0075 000G
0.042 0.039 n.002

Fur-tr Flaboric== brosa o Sabe ¢ QRQIT y PauE
Tabla 103  Nivedes de riesgo

RANGO RESGOD |

Fuwnie: Efoborandn Progio
5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGD
Tubls 104 Estratifieaeidn del Rieigo,

L

m'“ DESCRINCION RANGO

180



Mﬁﬂﬂmiﬂﬁﬂlﬁmm o viviendas expuestas
al peligro £ S0% v > 25% ded servicio o vivientla avpuasto Rango de
iﬁﬂﬂﬂlﬂlﬁﬂiﬁ!ﬂlﬂlﬁl

Impacto del peligro Carcana (20 - 50 m| La Condiciees de la edificaciin
{etads de comarvacits| ex regular Antigusdsd de comutricesn 8= la
edifleacin es de 20 » 30 wAor Material de construceion de |a edificacian
1 de Quincha [calls ton barta), maders ralkea con barre sisterna de
drenale cuenta con zanjas mejorada con colotackin de rocas de
maners provisional Cunta con documento de Compra y venta, cercania
dthnlﬂdlmn de 50 4 100 m, porcentaje de Uerra degradida de

| e

00085 NS
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Mapa 14  Mapa de mesgo
i

= =
- )
h '{-,-J\.'-\. e
& e
" g
— —

. __iq-_- (i ik |-..... PR

Pigina | 33




wi- 176

| Frowmce LR Gl TPVRERS RN R U AL B o Ly 0 W W Fsain, e e B e
UEREOTA - DE PR AT [ e Tk .
e S e

— L .
T —

B .l I
O it Rt AR

55 MATRIZ DE RIESGOS.
Este cuadro de doble entrada nos permite determinar e nivel del nesgo, sobre la baie
del conocimienta de la peligrosidad v de |a3 vulnerabilidades

Tubls 105 Matr de riesgo

NIVEL DE

NIVELES DE PELIGRD

VALOR OF vulnerabiidad
NIVEL DE WULNERABILIDAD

De acuerdo al cuadro sigulente se tiene gue el lugar presenta rlesgo alto para las
edificaciones exigtentes

Para que lad estructuras planteadas tengan un nesgo medio deben cumpliy con lo
establecido en la normativa de edificaciones.

Tabla 108  Niseles de rieago para fa ronificacion territorial del rlesgo
PERDIDAS ¥ DANGS PREVISIBLES EN CASO
DE USO PARA ASENTAMIENTOS IMPLICANCIAS PARA EL
HUMANDS ORDENAMIENTO TERRITORIAL

L periong wtin pn ﬂiﬂ'w#ﬂmm
fuern de sus cospe. Existen grandes prababebdnde
ihe deilruceidn repsivling de edifitles w/o tanii Loi

o g manifiEtan con una intenE e Tona de probepecibng no apta para s

reist arrapnie débil pero con una frecusnt etalarien eaparmildn o denulescinh

eevada o e eteeeeten faerte. Enoeste o, s de aErtaniEnms humanas. beewi v

prusean estin en peligre sheers de lot sdificion rdificaidus debe iet rementadn
Iona te probibicldn, o aEts mo b

L peizie mtdn ov pellpra titin dentha coma
Fuaeta de ki casdn. Tulilen jrandes probabiicadss
e degirudelan repeiting de edifipion y/'o tusdd Lo
aventon se manifestan o= uhE ntendad
ielptivemente débel pere con ung frequendi
eirvada u con intenidad fuerte. En wite caso, las
perionan ritin en peligre sfuers de log sdificies

mstaiarinn, regarsidn o dermfe e ein
e mientamisntoe humanos. Areni L ]
idificacs pueden wer protagican con
EnptrLinies ohras de proteccicn,
tluiamas de dleria temprana y

e guatln temparsd, Madidad

ritriscturales que teduzzan o rimgn
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iLas persangs extin nn peigro ohuere de kg
edificiod. peio no oty e acertra e dobe comtar
ican dafias en los edifiood. pero fo devtrucsdn
rppeniding dw deim, siemire v cllando w miade de
tonitrusosea haya s adaprbada & s condlgpney
del |ugar,

Iona de reglarneriandn, en b ol e
pus=de peithitic de manscs restringida,
s wrpaniidn § deniificison de
REENREMIEThIE HUmanod, Lemane ¥
clnan eslytan ¥ o8 cepeten regli de
neugacon del wislo y normas de
comtrueeion apraplidad.
Congtruccionss switentss que rmo
elemplan con ias reglas v normas
debien ver reforradas, protegdas o
esalojadal y restilcardae

7 paigra pars las personas m regeier. Los edifioos
pueden wirls dafei madeisdon a leved, paro
pumde haber fuertes dafes al infarior de low
T

Tonn de seriibillLEnchdn, apta pEre
R Eithes s, & 18 eusl b
pobiscion debe ver wnubilma arte
Lt ssiiprencia de s1le Lips de peligre, &
nivel moderado v podo probable, pars
# ronocirmisnto y snlicatitn de reglay
0 COMpOrTaTienTs APrapERdaE ante

Bl peligro pera lps pessonas y sl Interesss
eEondmitns son de baje magnitud, con
pruibihilidades de arurrensis minimas

i peligrn.
Zoina de sendibliitacin, apts pars

e tmierios humanas, e b cual oy
wislariot ded wuels deben ser
eenubllizados ante 1a ewislencha e
peiigron muy poca probables, gare
gue comzran g apligien reglas de
tonporiaeento spraglede ante la
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CAPITULD VI; CONTROL DE RIESGOS.
5.6 CONTROL E}El RIESGO,

Flh'ndlhﬂnilﬂﬁn

Tipo de Peligro. Inundacidn
Tipo de Fendmeno: Inundacién Nuvial

Elermentos Expuestos: oficinas, muros, wiviendas, rampas v accesas.

Tabls 107  Wveled de coniecuentiai

|.uy conjecuenciss debide ol impacto de
mhnh'-m r:ql:ﬂl'l-lmn:!ntrm

anmnndumﬂhmah
peRden  wT

fici o
Ly eoniesuengies deblda ol imgacip de
wn feagmena naiural  pueden e

fEstionadis im oifcultsd

Las ermergencias de inundacidn pueden pusde ser stendida por &l Goblerno Local
para atender las emergenciay por esta rardn se concluye cue la consecuencia et
Media

El periodn de frecuencia de por inundacion =s un eventa entre 4 y & aflos por lo
que la valoracidn de la frecusncia es alta.

Tabla 108  Valoracein de W Frequancia

Bgede ocomr e R maworia ge e
e Lnatancie

-._-____--_..n.__. - R
inedianamerie  largos segln I
[ Ep A= P T TE

Bt o= meemew i
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Del cuadro anterior, e obtiene que el evento por inundacion Pusde ocurrir en

peripdos de tiempo largos segun Wik clrounstancias,, es declr, posee &l nlve| 3—
Media.

Tabls 109  Matriz oe Comsecuencia y Dafo Area 1

4
1 |
“Madl T | e il
1 htadia Medla
1 F ) | 4

Del Cuadro anterior se obitiene que el nivel de consecuensia 2 v dafo es de nivel
2= Consecuenciz MEDIWA.

Tabla 110  Mledidas cualitaiivas de coriecyupneias

Valor | Probabllidad | Descripeion

Musrie de peronas, enorme perdids ¥ bisnes ¥
flinancieros

Levlanes grandes en (s personas, pévdida de la
capicidid de produccion, perdida de blenes y
Hnanciiras importantes

Mwiguarty  {iatimienin ki FT TET T

i il A frd=ay o Nrohagad T e

tratambento de primierod susllioe o lay peraona

perdidas de bienes y financieras altay ]
De lo anterior s& obtiene que &l NIVEL DE CONSECUENCIA ¥ DANQ ES DE MIVEL 2

= MEDIA

Tabls 111  Assptabllidsd y Telerantia Avea 2

Enorme pérdida de [0 infrasitructurs,
bhanaes, y perdidan de vide

Sie debe aplicar iomedistemente medids
e poadred Hulco o de ser gl tramalesi
inmediataments isi regon

Lesizney prandes o i shimass y persoesl
agminuirpires, perduls de bemes, defios
conuiderebien 8 b Infreeatructur.

fctisd et
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feriar dilu # la infraestructura

De lo anterior se obtlene que |a ACEPTABILIDAD ¥/O TOLERANCIA DEL RIESGD
DEL NIVEL 3-TOLERAALE.

Tabla 112  Aceptshilidad y Tolerancia

Del cupdro se obtiene que el nivel de ACEFTABILIDAD ¥/O TOLERANCIA DEL
RIESGD ES RIESGO TOLERABLE.

Tabla 113  Prisridad dé Imereencidn

Del cuadro anterior se obtlene gue & NIVEL DE PRIORIZACION ES DE
INADMISIBLE, del cual canstituye ¢l soporie pars la priorizacién de actividades,
acclones y proyectos de inversion vinculadas 2 |a Prevencidn y/o Reduccion del
Riewgo de Devaitres
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Las medidas de prevencion y reduccian de rieigos ante ¢l peligro por
Inundacidn son las siguientes:

6.1 DEOQRDEN ESTRUCTURAL

Para &l proyecta,
* Control y encauzamiento de sguas:
# Construccion de conales de evatuaclon y encaulamiento de
aguas pluviales y fluviales.
¢ [Drenaje superficial:
# Construcclon de cunetas, drenes y canaletas transversales para
evacuar adecuadamente el exceso de agua.
# Implementacion de re|illas, alcantarilas y camaras de inspeccion
para asegurar el Nujo del drenaje pluvial,
Para el Entorno,
¢ Manejo integral de cuencas
# Reforestacion en zonas aitas y quebradas pars disminuir [a
gscorrentia superficial,
» |mplementacidn de digues o defensas riberefias para proteger el
irea del proyecto frente al desbarde de | quebrada,
# Revestimiento de cauces naturales en zonas criticas para reducht
procesos eTosivol e Inundaciones localizadas
# Recuperacitn de zonas riberefias mediante proteccidn con
vegatacion nativa.
s |nfraestructura comunitariac
= Mejorsmiznto de caminos rurales con dstemas de drenaje
adecuados
= Prateccion de infraestructura esstente mediante murcs de
contencion o digues parimetrales 5 fuera necesario.

Medidas de reduccidn de rlesgos de desastres

* Monitores y alerta temprana
Establecer un sistema de monitoreo pars precipitacion ¥ movimientos
de sucho en ronas criticas

s Fortalegimiento comunitario:
Capacitar a [a poblacidn en pricticas sostenibles para e manejo del
suglo y prevencidn de desastres.

* Normativa y ordenamienta termitorial
Garantlzar el cumplimienio de regulacionss para construcciones seguras
¥ mangjo dé cuencas hidrograficas

& Planificecién urbana;
Evitar edificaciones en tonas con pendlentes pronunciadas o dreas
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o  Gestion de residuos:
Implementar pricticas adecuadas de disposicidn de reslduos sdildos
para syvitar gue blogueen sistemai de drenaje.

6.2 DEORDEN NO ESTRUCTURALES PARA AMBAS AREAS
En el Proyecto.,
»  Capacitackin y sensibilizacion:
# Capacitar al personal y usuarios del proyvecto en la identiflcacidn
de dreas vulnerables a inundacion.
= Promover buenas priclicas de manejo del suelo para evitar la
degradacion,
s Monltoreo y gestidn ambilental:
» Implementar un sistema de monitoreo periddico para evaluar los
niveles de inundacién en Sreas criticas
# Reslizar estudios periddicos sobre los cambios en las condiciones
climdticas que afectan la inundacidn,
¢ Gestion de infarmacion y planificacion:
# Elaborar y socializar planes de contingencia especificos para el
manejo del nesga por inundacian,
# Incorporar criterios de riesgo en la planificacidn y ejecucidn de
actividades
En el entorno.
o  Educacion comunitana:
# Realizar talleres y campafizs dé sensibliimacion en la comunidad
para la conservacién del suelo y la vegetacién,
# Informar sobre los impactes negatives de las malas practicas
agricodas, forestales y urbanas
* Fomento de actividades sostenibles:
# Incentivar la adopchdn de cultivos sostenlbles y téenicas de
labranza que minimicen &l impacto en & wuelo.
# Prohibiy o restringir sctividedes humanas intensivas en dreas de
alta vulnerabilidad.
® Gestion de recursos naturales:
# Promover la reforestacidn con especies nativas para estabillzar
areas en riesgo de inundacdn.
# Proteger las cuencas hidrograficas mediante la implementacidn de
ireas de amartiguarmniento,
*  Mormativas y politicax:
# Establecer regulaciones para evitar comstrucclones en fonas de
rlesgo,
#  Asegurar gue |os planes de desarrcilo local incluyan la mitigacion
de riesgos por inundacion,
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¥ Se realird ol diagndstica del territorla cercana al drea del terreno del proyects,
obteniendo como resultado que o paligro de mayor influencia en el drea del
proyecto e Inundacian, en el presente informe se analiara el peligro por
inundacidn en |a zona donde se desarrollara el proyecio se encuentra &n un area de
pendiente Suave,

« En bave a |n visite de campo v |2 informacién secundaris obtenida se considend
como factored condicicnantes s geologio., geomoriologin v pendiente. |a
ponderacidn de estos factores se realind utlirando la Matriz SATTY en-el cusl e
conslderd gue [a geamorfologla &s el factor condiclonante mis importants, seguido
de lo geologia y pendlente.

o En el Arez evalupds del proyecto presenta una susceptibilidad muy alta en todo su
territario.

< S= obtuvo diferentes niveles de peligro, desde peligro media. alto y muy alto, esto
& puede apreciar £n el mapa de niveles de paligro.

¥ En las dreas evoluadas del proyecta presanta un nivel de vulnerabiiidad media ante
Irundaciones.

¥ Se obtuvo gue ¢l nivel de nesgo por inundaciones medio, lo cual se puede visualizar
en el mapa de nesgo elaborado

« El mivel de prorimacion de intervencion pars proyaciol relscionados a ta Gestidn del
Riesgo de Desastren por inundacion e nivel &8 11| = Tolerable, permitiendo la
mitigacian de los ricsgos mediante 1@ implementacion de medidas de prevencidn
arentadas a L reduccion del riesgo de deésastres.

¥  Seidentificd que el nivel de consacuencia en ol Area del of nivel de consecuencia
es medig, correspondignte a un nivel 2 - Consecuencia Media,
¥ B nivel de resgo por inundacidn identificado, los peligros pueden ser educidos o

mitigados mediante la Implementacidn de medidas de prevencion y reduccian del
riesgo, tanto de orden estructural como na estructural.

+ El terrenn &l nivel de nesgo es medio y dasificado como tolerabile, permitiends
ocupacion con laimplamentacion de medidas de mitigacion adecusdas.

i
T Femmon CRLACEN DR G5 MO0 SWE P B L LG AL O W ST DL NS O O el A ) Rl B
" E
= —
B e
7.1 CONCLUSIONES
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72 RECOMENDACIONES.
¥ Inclwr sefalizacidn adecuada ante fenomenos naturales dentro y alrededar del

estadio, como parte integral del disefo y ejecucion del proyecto, sijuiendo los
fneamientos establecidos én la gestion del riesgo de desastred

* Implementar simulacros periodicos de evacuacion y respuesta ante emergencias,
con la participacién activa de los usuarios del estadio, personal administrativa,
asistentes a eventod deportivos y pobladores del entoino, como medida preventiva
¥ de preparacidn ante posibles eventos naturales. Edtas seciones deberdn ser
coordinadas poar la Municipalidad Distrital en su rol en a gestidn del riesgo de
desastres,

* Desarrollar programas de capacitacidn continua dirigidos a la comunidad local v a
gquienes operen o hagan uso dal estadio, enfocados en la prevencidn, preparacion y
respuesta ants fendomencs naturales, con especial dnfasis en of riesgo de
Inundacion fiuvial.

« Realizar inspecciones técnicas pericdicas @ |a infraestructura del estadio, tanto en la
etapa de construccion como durante su funclonamiento, para identificar
oportunamente condiciones vulnerables generadas por factores naturales v asi
prevenir dafios astructuraies en murol, cimentacione, tribunas u oifod elemenios
criticos,

¥ Imcorporar en &l diseflo del proyecto medidas estructurales etpecificas gue mitigusn
¢l impacto de pewibles inundacipnes, priorirando obras como slstemas de drenaje
pluwial eficlentes, canales perimetrales, defensas riberefias (sn caso de cercanio o
cuerpos de agua| y estructuras de disipacidn de energla hidrdulica, que garanticen
el funclanamiente weguro y continuo dal recinto deportive.
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¥ Centro Naclonal de Estimacidn, Prevenciin y reduccidn del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014. Marual para la evaluacidn de rresgos originados por fendmenos
mtutsles. 2da versidn

F Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEY), 2015. Sisterna de Informacién
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Fanamenas Naturales.

* |natituto Nacienal de Estadistica = Informdtica (INEI), 2017, Censo de Pobiacidn,
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ANEXD O2: MAPAS
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